Методический анализ результатов ОГЭ
по физике
РАЗДЕЛ 1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ОГЭ
 ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ 
1.1.  Количество
 участников экзаменов по учебному предмету (за 3 года)

Таблица 2‑1
	Экзамен
	2024 г.
	2025 г.
	2026 г.

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	ОГЭ
	514
	100
	512
	99,8
	589
	100

	ГВЭ-9
	0
	0
	1
	0,2
	0
	0


1.2. Процентное соотношение юношей и девушек, участвующих в ОГЭ (за 3 года)

Таблица 2‑2
	Пол
	2024 г.
	2025 г.
	2026 г.

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Женский
	123
	23,9
	117
	22,9
	135
	22,9

	Мужской
	391
	76,1
	395
	77,1
	454
	77,1


1.3. Количество участников ОГЭ по учебному предмету по категориям

Таблица 2‑3
	№ п/п
	Участники ОГЭ
	2024 г.
	2025 г.
	2026 г.

	
	
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%

	1. 
	Обучающиеся ООШ
	7
	1,4
	5
	1,0
	4
	0,7

	2. 
	Обучающиеся СОШ
	227
	44,2
	210
	41,0
	236
	40,1

	3. 
	Обучающиеся лицеев
	93
	18,1
	140
	27,3
	150
	25,5

	4. 
	Обучающиеся гимназий
	50
	9,7
	56
	10,9
	77
	13,1

	5. 
	Обучающиеся СОШ с углублённым изучением отдельных предметов
	74
	14,4
	43
	8,4
	64
	10,9

	6. 
	Обучающиеся Кадетской школы-интерната
	10
	1,9
	1
	0,2
	0
	0

	7. 
	Обучающиеся Президентского кадетского училища
	53
	10,3
	57
	11,1
	58
	9,8

	8. 
	Обучающиеся с ограниченными возможностями здоровья
	5
	1,0
	5
	1,0
	5
	0,8


ВЫВОД о характере изменения количества участников ОГЭ по предмету 
В рамках государственной итоговой аттестации по образовательным программам основного общего образования (ГИА-9) экзамен по физике является экзаменом по выбору для выпускников текущего года. По сравнению с 2025 годом в Республике Карелия количество участников ГИА, сдающих ОГЭ по физике, заметно возросло – больше на 15,0% (на 77 чел.). 

Доля девочек, сдающих ОГЭ по физике, более чем в три раза меньше, чем доля мальчиков.

Экзамен в форме ГВЭ сдают участники ГИА из государственного казенного общеобразовательного учреждения Республики Карелия «Вечерняя (сменная) общеобразовательная школа» (учреждение УФСИН), в текущем году его не сдавали.

В течение трёх лет доли сдающих ОГЭ по физике по типам ОО изменяются незначительно. Доли сдающих в текущем году близки к данным в 2025 году. По сравнению с 2025 годом более всего увеличилась доля выпускников гимназий (на 2,2%). 

В течении трёх лет растёт количество участников ГИА из Президентского кадетского училища. 
В текущем году предмет физика занимает пятое место из девяти по популярности выбора для итоговой аттестации, его выбрали 8,1% участников ГИА (2024 г.: 7 место – 7,4%, 2025 г.: 7 место – 7,0%).
РАЗДЕЛ 2.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОГЭ ПО ПРЕДМЕТУ (основной день основного периода)
2.1 Диаграмма распределения тестовых баллов участников ОГЭ по предмету в 2026 г. 
                                                                                                                                                                              Диаграмма 1 
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2.2  Динамика результатов ОГЭ по предмету 

Таблица 2‑4
	Получили отметку
	2024 г.
	2025 г.
	2026 г.

	
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%

	«2»
	14
	2,7
	9
	1,8
	4
	0,7

	«3»
	155
	30,2
	97
	18,9
	95
	16,2

	«4»
	248
	48,2
	238
	46,5
	261
	44,5

	«5»
	97
	18,9
	168
	32,8
	227
	38,7


2.3  Результаты ОГЭ по АТЕ региона
Таблица 2‑5
	№ п/п
	АТЕ
	Всего участников
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	
	
	
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%
	чел.
	%

	1.
	Кемский МО
	7
	
	0,0%
	3
	42,9%
	3
	42,9%
	1
	14,3%

	2.
	Кондопожский МР
	38
	
	0,0%
	8
	21,1%
	21
	55,3%
	9
	23,7%

	3.
	Питкярантский МО
	7
	
	0,0%
	2
	28,6%
	3
	42,9%
	2
	28,6%

	4.
	Сегежский МО
	6
	
	0,0%
	
	0,0%
	3
	50,0%
	3
	50,0%

	5.
	Беломорский МО
	7
	
	0,0%
	1
	14,3%
	6
	85,7%
	
	0,0%

	6.
	Калевальский НР
	1
	
	0,0%
	
	0,0%
	1
	100%
	
	0,0%

	7.
	Лахденпохский МО
	9
	
	0,0%
	
	0,0%
	7
	77,8%
	2
	22,2%

	8.
	Лоухский МР
	3
	
	0,0%
	3
	100%
	
	0,0%
	
	0,0%

	9.
	Медвежьегорский МО
	16
	
	0,0%
	4
	25,0%
	5
	31,3%
	7
	43,8%

	10.
	Муезерский МО
	2
	
	0,0%
	1
	50,0%
	
	0,0%
	1
	50,0%

	11.
	Олонецкий НМР
	4
	
	0,0%
	
	0,0%
	3
	75,0%
	1
	25,0%

	12.
	Прионежский МР
	15
	
	0,0%
	5
	33,3%
	7
	46,7%
	3
	20,0%

	13.
	Пряжинский НМР
	3
	
	0,0%
	1
	33,3%
	
	0,0%
	2
	66,7%

	14.
	Пудожский МР
	6
	
	0,0%
	2
	33,3%
	4
	66,7%
	
	0,0%

	15.
	Суоярвский МО
	3
	
	0,0%
	
	0,0%
	3
	100%
	
	0,0%

	16.
	Петрозаводский ГО
	379
	
	0,0%
	53
	14,0%
	158
	41,7%
	168
	44,3%

	17.
	Костомукшский МО
	57
	
	0,0%
	5
	8,8%
	30
	52,6%
	22
	38,6%

	18.
	Сортавальский МО
	24
	4
	16,7%
	7
	29,2%
	7
	29,2%
	6
	25,0%


2.4  Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки с учетом типа ОО 
Таблица 2‑6
	№ п/п
	Участники ОГЭ
	Доля участников, получивших отметку


	
	
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»
	«4» и «5» 
(качество обучения)
	«3», «4» и «5» 
(уровень обученности)

	1. 
	Обучающиеся ООШ
	0,0%
	0,0%
	50,0%
	50,0%
	100%
	100%

	2. 
	Обучающиеся СОШ
	1,7%
	23,0%
	49,4%
	26,0%
	75,3%
	98,3%

	3. 
	Обучающиеся лицеев
	0,0%
	8,7%
	37,6%
	53,7%
	91,3%
	100%

	4. 
	Обучающиеся гимназий
	0,0%
	13,0%
	45,5%
	41,6%
	87,0%
	100%

	5. 
	Обучающиеся СОШ с углублённым изучением отдельных предметов
	0,0%
	25,0%
	46,9%
	28,1%
	75,0%
	100%

	6. 
	Обучающиеся Кадетской школы-интерната
	Не сдавали
	
	

	7. 
	Обучающиеся Президентского кадетского училища
	0,0%
	3,4%
	37,9%
	58,6%
	96,6%
	100%


2.5. Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ОГЭ по предмету (количество выпускников составляет более 10 человек)
Таблица 2‑7
	№ п/п
	Название ОО
	Доля участников, получивших отметку «2»
	Доля участников, получивших отметки «4» и «5» 
(качество обучения)
	Доля участников, получивших отметки 
«3», «4» и «5» 
(уровень обученности)

	1.
	муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение Петрозаводского городского округа «Университетский лицей»
	0,0%
	100%
	100%

	2.
	муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение Петрозаводского городского округа «Державинский лицей»
	0,0%
	97,0%
	100%

	3.
	федеральное государственное казенное общеобразовательное учреждение "Петрозаводское президентское кадетское училище"
	0,0%
	96,6%
	100%

	4.
	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение Костомукшского городского округа «Средняя общеобразовательная школа №3 с углубленным изучением математики»
	0,0%
	94,7%
	100%

	5.
	Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение Петрозаводского городского округа «Лицей № 40»
	0,0%
	92,3%
	100%

	6.
	муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение Петрозаводского городского округа «Лицей № 1»
	0,0%
	91,7%
	100%

	7.
	муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение Петрозаводского городского округа «Гимназия № 17 имени П.О. Коргана»
	0,0%
	91,7%
	100%


2.6. Выделение перечня ОО, продемонстрировавших самые низкие результаты ОГЭ по предмету (количество выпускников составляет 8 человек и более)
Таблица 2‑8
	№ п/п
	Название ОО
	Доля участников, получивших отметку «2»
	Доля участников, получивших отметки «4» и «5» 

(качество обучения)
	Доля участников, получивших отметки 

«3», «4» и «5» (уровень обученности)

	1.
	Муниципальное казенное общеобразовательное учреждение Сортавальского муниципального округа Республики Карелия Средняя общеобразовательная школа №6
	37,5%
	37,5%
	62,5%

	2.
	Муниципальное казенное общеобразовательное учреждение Сортавальского муниципального округа Республики Карелия Вяртсильская средняя общеобразовательная школа
	11,1%
	33,3%
	88,9%


2.7.  ВЫВОДЫ о характере результатов ОГЭ по предмету в 2025 году и в динамике
1. Участники ГИА9 в Республике Карелия демонстрируют высокий уровень обученности (более 97%). В течение последних трёх лет показатель «уровень обученности» растёт (2024 г. – 97,3%, 2025 г. – 98,2%, 2026 г. – 99,3%). По сравнению с предыдущим годом – выше на 1,1%.

2. Показатель «качество знаний» участников ГИА9 достаточно высокий в течение трёх лет (2024 г. – 67,1%, 2025 г. – 79,3%, 2026 г. – 83,1%).  По сравнению с прошлым годом этот показатель стал выше на 3,8%. 

3. Количество сдававших экзамен по физике в разрезе муниципальных образований невелико, поэтому надо помнить, что результаты в двенадцати муниципальных образованиях определяют результаты участников ГИА в количестве от 1 до 10 человек. Более 64% – это выпускники образовательных организаций Петрозаводского городского округа.

4. Из 82 образовательных учреждений, в которых выпускники сдавали ГИА по физике, только в 15 количество сдававших превысило 10 человек.
4. Список образовательных организаций, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ОГЭ по предмету, состоит из образовательных организаций, в которых уровень обученности составляет 100% и качество знаний превышает 90%.
5. Оценку «2» получили выпускники двух средних общеобразовательных учреждений, представленных в списке образовательных организаций, продемонстрировавших наиболее низкие результаты ОГЭ по предмету. Качество знаний выпускников этих ОО – ниже 40%.
6. Высокое качество знаний показали выпускники Президентского кадетского училища (96,6%), лицеев (91,3%). Качество знаний выпускников средних общеобразовательных школ с углублённым изучением отдельных предметов самое низкое и составляет 75,0%.
Раздел 3. МЕТОДИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ КИМ
 И РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ РЕГИОНАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ

3.1. Статистический анализ выполнения заданий КИМ 

Анализ выполнения участниками ГИА заданий экзаменационной работы проведён по результатам экзаменов в основные дни: 16 июня (433 чел.) и 19 июня (154 чел.) Всего участвовали 587 участников ГИА.

3.1.1. Основные статистические характеристики выполнения заданий КИМ в 2026 году
Таблица 2‑9
	Номер
задания 
в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания
	Средний процент выполнения

	Процент выполнения6 по региону в группах, 
получивших отметку

	
	
	
	
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	№1
	Приводить примеры явлений, приборов, физических величин и единиц их измерения. Правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения (механические, тепловые, электромагнитные и квантовые явления)
	базовый
	97,0
	50,0
	87,4
	98,9
	99,8

	№2
	Различать явления и закономерности, лежащие в основе принципа действия машин, приборов и технических устройств. Выделять приборы для измерения физических величин (все виды явлений)
	базовый
	94,6
	62,5
	84,2
	95,8
	98,2

	№3
	Распознавать проявление изученных физических явлений, выделяя их существенные свойства/ признаки (все виды явлений)
	базовый
	85,0
	50,0
	75,8
	82,0
	93,0

	№4
	Описывать свойства явления по его характерным признакам и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление. Различать для данного явления основные свойства или условия его протекания (все виды явлений)
	базовый
	72,4
	0,0
	30,5
	74,9
	88,3

	№5
	Объяснять особенности протекания физических явлений, использовать физические величины и законы для объяснения (все виды явлений)
	базовый
	71,6
	25,0
	37,9
	72,4
	85,5

	№6
	Характеризовать свойства тел и физические явлен50,584,8ия, используя физические величины и законы, вычислять значение величины при анализе явлений с использованием физических моделей, законов и формул (раздел механические явления)
	базовый
	73,3
	0,0
	28,4
	76,6
	89,4

	№7
	Характеризовать свойства тел и физические явления, используя физические величины и законы, вычислять значение величины при анализе явлений с использованием физических моделей, законов и формул (раздел механические явления)
	базовый
	86,4
	25,0
	56,8
	87,4
	98,7

	№8
	Характеризовать свойства тел и физические явления, используя физические величины и законы, вычислять значение величины при анализе явлений с использованием физических моделей, законов и формул (раздел тепловые явления)
	базовый
	84,8
	50,0
	50,5
	88,1
	96,0

	№9
	Характеризовать свойства тел и физические явления, используя физические величины и законы, вычислять значение величины при анализе явлений с использованием физических моделей, законов и формул (раздел электромагнитные явления)
	базовый
	82,5
	50,0
	41,1
	85,8
	96,5

	№10
	Характеризовать свойства тел и физические явления, используя физические величины и законы, вычислять значение величины при анализе явлений с использованием физических моделей, законов и формул (раздел электромагнитные явления)
	базовый
	74,3
	0,0
	36,8
	76,6
	88,5

	№11
	Характеризовать свойства тел и физические явления, используя физические величины и законы, вычислять значение величины при анализе явлений с использованием физических моделей, законов и формул (раздел квантовые явления)
	базовый
	88,2
	75,0
	68,4
	89,7
	95,2

	№12
	Описывать изменения физических величин при протекании физических явлений и процессов (разделы механические и тепловые явления)
	базовый
	79,5
	37,5
	46,8
	83,3
	89,4

	№13
	Описывать изменения физических величин при протекании физических явлений и процессов (разделы электромагнитные и квантовые явления)
	базовый
	77,4
	12,5
	52,1
	75,9
	91,0

	№14
	Описывать свойства тел, физические явления и процессы, используя физические величины, физические законы и принципы (анализ графиков, таблиц и схем) для всех видов явлений
	повышенный
	85,1
	25,0
	61,6
	85,2
	95,8

	№15
	Проводить прямые измерения физических величин с использованием измерительных приборов, правильно составлять схемы включения прибора в экспериментальную установку, проводить серию измерений, выбирать оборудование по гипотезе опыта (кроме квантовых явлений)
	базовый
	85,3
	25,0
	65,3
	88,1
	91,6

	№16
	Анализировать отдельные этапы проведения исследования на основе его описания: делать выводы на основе описания исследования, интерпретировать результаты наблюдений и опытов (все виды явлений)
	повышенный
	89,4
	62,5
	67,4
	90,4
	97,8

	№17
	Проводить косвенные измерения физических величин, исследование зависимостей между величинами (экспериментальное задание на реальном оборудовании) для механических и электромагнитных явлений
	высокий
	50,8
	0,0
	20,4
	36,0
	81,5

	№18
	Применять информацию из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических задач (кроме квантовых явлений)
	повышенный
	47,0
	0,0
	22,6
	37,5
	68,9

	№19
	Объяснять физические процессы и свойства тел (кроме квантовых явлений)
	повышенный
	53,1
	0,0
	34,7
	42,1
	74,2

	№20
	Решать расчётные задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины (кроме квантовых явлений)
	повышенный
	57,0
	0,0
	19,3
	44,7
	88,0

	№21
	Решать расчётные задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины (кроме квантовых явлений)
	высокий
	28,7
	0,0
	6,3
	13,8
	55,8

	№22
	Решать расчётные задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины (комбинированная задача на все разделы физики, кроме квантовых явлений)
	высокий
	45,5
	0,0
	8,1
	31,0
	79,3


Таблица 2‑10
	Номер
задания / критерия оценивания в КИМ
	Количество полученных первичных баллов
	Процент участников экзамена в субъекте Российской Федерации, получивших соответствующий первичный балл за выполнения задания в группах участников 
экзамен, получивших отметку

	
	
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	№1
	0
	50,0
	6,3
	0,8
	0,0

	
	1
	0,0
	12,6
	0,8
	0,4

	
	2
	50,0
	81,1
	98,5
	99,6

	№2
	0
	25,0
	3,2
	0,4
	0,0

	
	1
	25,0
	25,3
	7,7
	3,5

	
	2
	50,0
	71,6
	92,0
	96,5

	№3
	0
	50,0
	24,2
	18,0
	7,0

	
	1
	50,0
	75,8
	82,0
	93,0

	№4
	0
	100
	60,0
	18,4
	4,8

	
	1
	0,0
	18,9
	13,4
	13,7

	
	2
	0,0
	21,1
	68,2
	81,5

	№5
	0
	75,0
	62,1
	27,6
	14,5

	
	1
	25,0
	37,9
	72,4
	85,5

	№6
	0
	100
	71,6
	23,4
	10,6

	
	1
	0,0
	28,4
	76,6
	89,4

	№7
	0
	75,0
	43,2
	12,6
	1,3

	
	1
	25,0
	56,8
	87,4
	98,7

	№8
	0
	50,0
	49,5
	11,9
	4,0

	
	1
	50,0
	50,5
	88,1
	96,0

	№9
	0
	50,0
	58,9
	14,2
	3,5

	
	1
	50,0
	41,1
	85,8
	96,5

	№10
	0
	100
	63,2
	23,4
	11,5

	
	1
	0,0
	36,8
	76,6
	88,5

	№11
	0
	25,0
	31,6
	10,3
	4,8

	
	1
	75,0
	68,4
	89,7
	95,2

	№12
	0
	50,0
	29,5
	7,3
	4,4

	
	1
	25,0
	47,4
	18,8
	12,3

	
	2
	25,0
	23,2
	73,9
	83,3

	№13
	0
	75,0
	23,2
	11,9
	3,1

	
	1
	25,0
	49,5
	24,5
	11,9

	
	2
	0,0
	27,4
	63,6
	85,0

	№14
	0
	50,0
	15,8
	5,4
	0,4

	
	1
	50,0
	45,3
	18,8
	7,5

	
	2
	0,0
	38,9
	75,9
	92,1


	№15
	0
	75,0
	34,7
	11,9
	8,4

	
	1
	25,0
	65,3
	88,1
	91,6

	№16
	0
	0,0
	10,5
	3,1
	0,0

	
	1
	75,0
	44,2
	13,0
	4,4

	
	2
	25,0
	45,3
	83,9
	95,6

	№17
	0
	100
	72,6
	57,5
	14,5

	
	1
	0,0
	7,4
	4,2
	0,4

	
	2
	0,0
	6,3
	11,1
	11,0

	
	3
	0,0
	13,7
	27,2
	74,0

	№18
	0
	100
	65,3
	46,7
	20,3

	
	1
	0,0
	24,2
	31,4
	21,6

	
	2
	0,0
	10,5
	21,8
	58,1

	№19
	0
	100
	43,2
	39,8
	8,8

	
	1
	0,0
	44,2
	36,0
	33,9

	
	2
	0,0
	12,6
	24,1
	57,3

	№20
	0
	100
	72,6
	46,4
	6,6

	
	1
	0,0
	8,4
	8,8
	4,4

	
	2
	0,0
	7,4
	9,2
	7,5

	
	3
	0,0
	11,6
	35,6
	81,5

	№21
	0
	100
	88,4
	71,6
	30,0

	
	1
	0,0
	7,4
	19,2
	13,2

	
	2
	0,0
	1,1
	5,4
	16,3


	
	3
	0,0
	3,2
	3,8
	40,5

	№22
	0
	100
	84,2
	52,1
	10,6

	
	1
	0,0
	9,5
	18,8
	8,4

	
	2
	0,0
	4,2
	13,0
	13,7

	
	3
	0,0
	2,1
	16,1
	67,4


Выявление для каждой группы участников ОГЭ заданий, выполняемых с наибольшей и наименьшей успешностью 
Таблица 2‑11
	
	в группе 
получивших отметку «2», %
	в группе 
получивших отметку «3», %
	в группе 
получивших отметку «4», %
	в группе 
получивших отметку «5», %

	1
	2
	3
	4
	5

	Наиболее успешно выполненные задания базового уровня сложности
	№2 (62,5%) на знание приборов для измерения физических величин;

№11 (62, 5%) на определения состава атомного ядра
	№1 (87,4%) на сопоставление между физическими величинами, единицами измерения и приборами; №2 (84,2%) на соответствие между физической величиной, прибором и принципом действия; 
	
	

	Наименее успешно выполненные задания базового уровня сложности
	№4 (0%) на описание свойств явления по его характерным признакам на основе опытов;

№6 (0%) на вычисление значения величины при анализе явлений

с использованием физических моделей, законов и формул по теме «Механические явления»

№10 (0%) на характеристику физических явлений и вычисление значения величины с использованием 

с использованием физических моделей, законов и формул по теме «Электромагнитные явления»

№13 (не справились с заданием 75%) на описание изменений физических величин при

протекании физических явлений и процессов по теме «Электромагнитные явления»
	№6 (28,4%) на вычисление значения величины при анализе явлений

с использованием физических моделей, законов и формул по теме «Механические явления»; №10 (36,8%) на характеристику физических явлений и вычисление значения величины с использованием 

с использованием физических моделей, законов и формул по теме «Электромагнитные явления»;

№9 (41,1%) на характеристику свойств тел и явления, используя физические величины и законы, вычисление значения величины при анализе явлений с использованием физических моделей, законов и формул (раздел электромагнитные явления)
	№5 (72,4%) на объяснение особенности протекания физических явлений, использование физических величин и законов для объяснения (все виды явлений)
	

	Наиболее успешно выполненные задания повышенного уровня сложности
	№16 (62,5%) на методологические умения по анализу этапов проведения исследования на основе рисунков опытов и таблиц;
	№16 (67,4%) на методологические умения по анализу этапов проведения исследования на основе рисунков опытов и таблиц;
	№16 (90,4%) на методологические умения по анализу этапов проведения исследования на основе рисунков опытов и таблиц;

№15 (88,1%) на методологические умения проводить прямые измерения физических величин, составлять схемы включения прибора в установку, выбирать оборудование по гипотезе опыта 
	№ 16 (97,8%) на анализ отдельных этапов проведения исследования на основе его описания: на умение делать выводы на основе описания исследования, интерпретировать результаты наблюдений и опытов (все виды явлений)

	Наименее успешно выполненные задания повышенного уровня сложности
	
	№ 20 (19,3%) на решение расчётной задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины (кроме квантовых явлений)
	№18 (37,5%) на применение информации из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических задач (кроме квантовых явлений)
	№ 18 (68,9%) на применение информации из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических задач (кроме квантовых явлений)

	Наиболее успешно выполненные задания высокого уровня сложности
	
	№17 (20,4%) на проведение косвенных измерений физических величин, (экспериментальное задание на реальном оборудовании) для механических и электромагнитных явлений
	№17 (36,0%) на проведение косвенных измерений физических величин, исследование зависимостей между величинами (экспериментальное задание на реальном оборудовании) для механических и электромагнитных явлений
	№17 (81,5%)  на проведение косвенные измерения физических величин, исследование зависимостей между величинами (экспериментальное задание на реальном оборудовании) для механических и электромагнитных явлений

	Наименее успешно выполненные задания высокого уровня сложности
	
	
	№ 21 (13,8%) на решение расчётной задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины (кроме квантовых явлений)
	№ 21 (55,8%) на решение расчётной задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины (кроме квантовых явлений)


3.1.2. Прочие результаты статистического анализа 

	
	Получили максимальный балл
	Получили 0 баллов

	Выполнение заданий с кратким ответом (23 балла)
	152 чел. / 25,9%
	0 чел. 

	Выполнение заданий с развёрнутым ответом (16 баллов)
	26 чел. / 4,4%
	42 чел. / 7,2%

	Выполнение всей работы (39 балл)
	10 чел. / 1,7%
	0 чел. 


На диаграмме 2 - результаты выполнения заданий с кратким ответом 

Диаграмма 2
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На диаграмме 3 - результаты выполнения заданий с кратким ответом по вариантам. 

Диаграмма 3
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Результаты выполнения заданий с развёрнутым ответом
К выполнению заданий с развёрнутым ответом приступили 565 (96,1%) участников ГИА

На диаграммах 4 - результаты выполнения заданий с развёрнутым ответом.

Диаграмма 4
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На диаграммах 5 - результаты выполнения заданий с развёрнутым ответом по вариантам.

Диаграмма 5
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3.2. Методический анализ выполнения заданий КИМ обучающимися с разными уровнями подготовки и рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета
Результаты выполнения заданий с кратким ответом по группам с разной подготовкой:

Диаграмма 6
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Результаты выполнения заданий с развёрнутым ответом по группам с разной подготовкой:

Диаграмма 7
[image: image7.png]90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

: & g0 g0 g o -

—o="'5" 81,5% 68,9% 74,2% 88,0% 55,8% 79,3%

36,0% 37.5% 42,1% 44,7% 13,8% 31,0%

204% 22,6% 34,7% 193% 6,3% 8,1%

0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%





33.2.1. Методический анализ выполнения заданий обучающимися с минимальным уровнем подготовки (получивших отметку «2»), включая методические рекомендации для учителей

Согласно диаграммам 6 и 7 для обучающиеся с минимальным уровнем подготовки непосильными оказались задания под номерами 4, 6, 10 с кратким ответом и все задания с развёрнутым ответом с 17 по 22. Проведём разбор этих заданий с учётом веера ответов и выявим дефициты знаний участников экзамена в группе получивших отметку «2».

Задание 4 на соответствие и множественный выбор: вставка слов и словосочетаний в текст с пропусками.

[image: image11.png]


Пример 1. 

На весах (см. рис.) установлен герметично закрытый стеклянный колпак, заполненный воздухом. Внутри колпака на рычажных весах уравновешены два шара разного объема (V1 > V2). На каждый из шаров действуют три силы: сила тяжести, (А)__________________ и сила Архимеда. 
С помощью насоса откачивают воздух из-под колпака, при этом равновесие весов нарушается и перевешивает (Б)_________________. По мере откачки воздуха (В)_________________, действующая на каждый из шаров, не изменяется, (Г)__________________ уменьшается.

 

Список слов и словосочетаний: 
1)  шар 1                                           5) сила тяжести

2)  шар 2                                           6) выталкивающая сила

3)  атмосферное давление              7) сила упругости

4)  гидростатическое давление      8) равновесие

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. Цифры могут повторяться.

Ответ: 7156 на месте первого пропуска должно быть словосочетание «сила упругости», на месте второго - слово «шар 1», на месте третьего - слово «сила тяжести», на месте четвертого - слово «выталкивающая сила». 

Наиболее частотные ошибки:

1) неверное указание на силу: называют атмосферное давление

2) указывают, что перевесит шар меньшего объёма

3) указывают, что при откачке воздуха уменьшится атмосферное давление

Рекомендации для учителей: при выполнении разбора задания акцентируйте внимание на контекст пропуска А – силы, затем в списке слов и словосочетаний найдите возможные варианты сил (цифры 5-7) и задайте вопрос, как по-другому называется выталкивающая сила. [image: image12.png]


Это позволит исключить неверные ответы из контекста. Для того, чтобы подвести к правильному выбору вставок Б - Г, нужно обсудить следующие вопросы:

1. Чем является воздух для шаров и подвеса?

2. Зависит ли от среды значения сил тяжести, упругости и выталкивающей силы?

Пример 2.

 Искусственный спутник Земли под действием (А) движется по круговой орбите на высоте h от поверхности Земли (см. рисунок). 
Скорость спутника направлена (Б)... , а его ускорение направлено (В)... . После перехода спутника на более высокую круговую орбиту модуль его центростремительного ускорения (Г)... .
Список слов и словосочетаний:
1) увеличится                                        5) по касательной к орбите
2) уменьшится                                      6) сила сопротивления 
3) не изменится                                    7) сила всемирного тяготения 
4) к центру орбиты         
Решение: 

Поскольку спутник движется в гравитационном поле Земли, то на него действует сила всемирного тяготения, которая вызывает движение по орбите. Поскольку спутник движется равномерно по окружности, то его скорость направлена по касательной к орбите. При равномерном движении по окружности ускорение направлено к центру окружности. Ускорение при равномерном движении по окружности равно центростремительному ускорению a = v2 /R
Так как скорость уменьшается при увеличении радиуса, а радиус орбиты увеличивается, то центростремительное ускорение уменьшается.
A - силы всемирного тяготения; Б - по касательной к орбите; В - к центру орбиты; Г - уменьшится. Ответ: 7542

Анализ ошибок: неверно указали направление скорости и ускорения при равномерном движении по окружности, указали с точностью до наоборот. Рисунок содержит 2 взаимно перпендикулярных вектора, один из которых приложен к спутнику, а другой исходит из центра Земли. Это и вызвало затруднение при соотнесении рисунка и его описания.

 Рекомендации для учителей: для профилактики затруднений по определению направления векторов скорости и ускорения при равномерном движении по окружности нужно чаще говорить на уроках, что скорость направлена туда же, куда и перемещение, а ускорение называется центростремительным, потому что направлено к центру окружности. Этого знания достаточно, чтобы набрать 1 балл за задание, даже в случае незнания формулы центростремительного ускорения.
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Пример 3. 

Для охлаждения морса в кастрюле до 10°С используют лёд: в первом случае лёд кладут вниз, под дно кастрюли, во втором случае – наверх, в перевёрнутую крышку кастрюли (см. рисунок). 

Процесс охлаждения морса в первом случае происходит (А)... , чем во второй кастрюле. В первом случае процесс охлаждения осуществляется преимущественно за счёт (Б)... . Плотность нижних охлаждённых слоёв жидкости (В)... , поэтому они будут (Г)... .
Список слов и словосочетаний:
1) теплопроводность         5) меньше
2) конвекция                      6) больше
3) быстрее                         7) всплывать     
4) медленнее                     8) оставляться внизу
Решение: 
В первом случае, когда лёд кладут под дно, охлаждение происходит медленнее. Холодные слои жидкости образуются внизу, но они имеют большую плотность и остаются там, не перемешиваясь с верхними тёплыми слоями. Тепло передаётся вверх только за счёт медленного процесса теплопроводности. Поскольку конвекции практически не происходит (холодная плотная жидкость остаётся внизу), основной механизм передачи тепла от тёплых верхних слоёв к холодным нижним — это теплопроводность. Жидкости (кроме металлов) имеют низкую теплопроводность, поэтому процесс идёт медленно. Охлаждённые слои жидкости имеют большую плотность по сравнению с тёплыми слоями. Так как охлаждённые слои более плотные и тяжёлые, они не могут подняться вверх и остаются внизу. Это предотвращает конвекцию и замедляет общее охлаждение. А - медленнее; Б - теплопроводности; В - больше; Г - оставаться внизу. Ответ: 4168

Комментарий к заданию: на уроках физики и в учебнике механизм конвекции жидкости подробно объясняется на примере нагревания, а процесс охлаждения не затрагивается. Поэтому главный отличительный признак этого вида теплопередачи – наличие восходящих и нисходящих потоков или струй вещества недостаточно зафиксирован при описании механизма охлаждения.

Анализ ошибок: несмотря на подсказку в тексте «плотность нижних охлаждённых слоёв» обучающиеся с минимальным уровнем подготовки не смогли установить логическую цепочку между «оказаться внизу – утонуть – быть более тяжелым», а значит, оставаться внизу и не перемешиваться.

Рекомендации для учителей: это задание можно использовать на уроке обобщения темы «Виды теплопередачи». Оно позволяет закрепить описание механизма конвекции на примере охлаждения жидкости в кастрюле (2) и выявить отличительный признак конвекции – самопроизвольной перемешивание жидкости за счёт образования нисходящих холодных струй, которые не образуются в кастрюле (1).

Пример 4.

Свинцовый шар подняли на некоторую высоту над свинцовой плитой и отпустили (рис. а). После того как шар ударился о свинцовую плиту, он остановился (рис. б). При ударе шар и плита немного (А)_______________. При этом изменилось взаимное расположение частиц шара, а значит, изменилась и их (Б)_______________ энергия.
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Если измерить температуру шара и плиты сразу после удара, то обнаружится, что они нагрелись. При нагревании тела увеличивается средняя (В)________________ энергия частиц. Следовательно, механическая энергия, которой обладал шар в начале опыта, перешла в (Г)_______________энергию.

Список слов: 
1)  внутренняя                        5) электромагнитная

2)  кинетическая                    6) деформировались
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3)  потенциальная                  7) наэлектризовались

4)  механическая                    8) увеличились 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. Цифры могут повторяться.

Решение:

А.  При ударе шар и плита немного (А) деформировались (6).

Б.  При этом изменилось взаимное расположение частиц шара, а значит, изменилась и их (Б) потенциальная (3) энергия.

В.   При нагревании тела увеличивается средняя (В) кинетическая (2) энергия частиц.

Г.  Следовательно, механическая энергия, которой обладал шар в начале опыта, перешла в (Г) внутреннюю (1) энергию. Ответ: 6321

Анализ ошибок на основе веера ответов: 30% дали полностью неверный ответ, из которых в 40% случаев указывается, что при изменении расположении частиц шара изменяется их механическая или внутренняя энергия. Этот ответ является общим, а в указанном контексте требовалось назвать потенциальную энергию взаимодействия частиц, которая и определяется взаимным расположением частиц вещества. Далее в тексте идёт указание на нагревание тел, что нужно связать со скоростью движения частиц вещества и их кинетической энергией. Последняя вставка требует обобщенного ответа, подразумевающего, что кинетическая и потенциальная энергия частиц и есть внутренняя энергия тела.

Рекомендации для учителей:

Обучающиеся хорошо отличают кинетическую энергию по признаку движения объекта и потенциальную энергию, если объект вступает во взаимодействие с другим телом или полем, интенсивность которого зависит от расстояния между ними. Также обучающие знают, что вещество и тела состоят из частиц. Далее нужно построить «системный лифт» тело – частицы вещества и констатировать, что на уровне физического тела сумму кинетической и потенциальной энергий называют механической энергией, а на уровне частиц вещества – внутренней. Непонимание того, на каком уровне (макро или микро) проводят описание явления и вызывает подобные ошибки.

Задание 6 – расчётная задача по теме «Механические явления» с кратким ответом в виде числа.
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Пример 1. 

Груз массой 100 г подвесили на упругую пружину жёсткостью 40 Н/м. Чему при этом равно растяжение пружины? Ответ дайте в сантиметрах.

Решение: 

На тело действуют две силы - сила упругости и сила тяжести, они уравновешивают друг друга и тело находится в состоянии покоя. Запишем их равенство: 

Ответ: Δх = 2,5 см 
Анализ ошибок на основе веера ответов: 3 % дали неверный ответ 40 см, который можно получить, если приравнять силу тяжести и упругости, но допустить ошибку при выражении удлинения, поменяв числитель и знаменатель местами. 3 % дали ответ – 25 см, что соответствует верно составленной формуле и вычислительной ошибке при переводе единиц измерения в см.

6 % дали неверный ответ 4 см, который можно получить следуя алгоритму: массу умножить на ускорение свободного падения и разделить на коэффициент жесткости, манипулируя с числами 40 ∙10 : 100 = 4 (см). 

Рекомендации для учителей: 

Важно соблюдать алгоритм решения задачи, оформляя решение в КИМ. Краткая запись условия – обязательный шаг, за которым следует перевод единиц в СИ. У искомой величины можно в скобках записывать единицы, в которых должен быть представлен ответ. Буквенные обозначения массы, жесткости и ускорения свободного падения, указанные в кратком условии, позволят легко записать выражение для равенства сил и выразить удлинение. Нельзя допускать устного счёта, решение нужно оформлять письменно в КИМе. Небрежность в оформлении условия или его пренебрежение дали около 10 % неверных ответов при понимании алгоритма решения задачи.
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Пример 2. 

Нить, привязанная одним концом к вбитому в стену гвоздю, разорвётся, если другой её конец тянуть с силой не менее 50 Н. С какой наименьшей силой F надо растягивать эту же нить в разные стороны, чтобы она порвалась? Ответ дайте в H.

Решение: 

При приложении силы с одной из сторон, вся нить натягивается с силой, равной приложенной силой из-за третьего закону Ньютона, поэтому для того, чтобы нить порвалась требуется приложить силу, равную минимальной, с которой она разрывалась в первом случае. Ответ – 50 Н.

Анализ ошибок на основе веера ответов: 32 % участников дали неверный ответ 25 Н, а 4 % указали ответ – 100 Н. Это свидетельствует о непонимании 3-го закона Ньютона.

Рекомендации для учителей: 
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Поскольку 3-й закон Ньютона в расчётных задачах основной школы применяется только для определения веса тела при равноускоренном движении по вертикали, то его применение на практике отработано недостаточно. Для коррекции этого дефицита можно предложить такую формулировку 3-го закона Ньютона «Действие равно противодействию», что облегчит понимание этого закона. При разборе этой задачи можно дать следующее объяснение: если нить привязать к гвоздю, вбитому в стену, и тянуть с силой 50 Н, то гвоздь остаётся в покое. Значит со стороны стены на него действует сила трения, направленная противоположно воздействию и равная 50 Н. Если гвоздь удерживать рукой, то сила противодействия не изменится.

Пример 3. 

Тело движется по окружности вокруг точки О с постоянной по модулю скоростью. Какая из стрелок – 1, 2, 3 или 4 – указывает направление ускорения этого тела в точке А? 

Решение: 

Поскольку тело равномерно движется по окружности, то оно обладает центростремительным ускорением, которое направлено к центру окружности обращения. Ответ – 4.

Анализ ошибок на основе веера ответов: 20% указали неверный ответ 2, считая, что ускорение направлено по касательной к окружности, 7 % - ответ 3, что было бы верным для случая движения по окружности с возрастающей скоростью, 1% указали ответ 1, что соответствует направлению центробежной силе инерции, которую испытывает человек, катающийся на карусели. 

Рекомендации для учителей: во избежание подобных ошибок достаточно всякий раз, изображая криволинейную траекторию задавать вопрос: «Как называется ускорение при равномерном движении тела по окружности?». Получив ответ – «центростремительное», сделать вывод о его направлении. Само название не позволяет изобразить его неверно.

Задание 10 - расчётная задача по теме «Электромагнитные явления» с кратким ответом в виде числа.

Пример 1.

 Луч света падает на плоское зеркало. Угол между падающим и отраженным лучами равен 90°. Чему равен угол падения?

Решение: 

Пусть γ – угол между падающим и отраженным лучами. По закону отражения света угол падения α всегда равен углу отражения β, то есть α = β. Тогда γ = α + β = 2α, следовательно, α = γ /2 = 90 / 2 = 45 (°). Ответ: α = 45°
Анализ ошибок на основе веера ответов: возможные неверные ответы - 90°, 270°, 180° и 135°. Здравый смысл в ответах отсутствует, поскольку угол падения может быть в диапазоне 0° ≤ α ≤ 90°. Это указывает на несформированность понятий «отражение света» и «угол падения».
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Рекомендации для учителей: для обучающихся с минимальным уровнем подготовки задача на геометрическую оптику, предложенная в виде текста, вызывает затруднения, что указывает на недостаточный опыт построения лучей. Для коррекции необходимо включать в уроки на геометрическую оптику диктанты, где требуется воспроизводить определения понятий и строить лучи по их словесному описанию.

Пример 2. 

В собирающей линзе оптической силой 5 дптр изображение A1 предмета A   действительное и равное по высоте предмету (см. рисунок). На каком расстоянии от линзы находится предмет A? Ответ дайте в метрах.

Решение: 
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Распишем оптическую силу линзы D = 1/F, где  F- фокусное расстояние линзы.
Найдем фокусное расстояние линзы:
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Мы знаем, что действительное и равное по высоте предмету изображение получается, когда предмет стоит на расстоянии двух фокусов от линзы. Значит ответ 0,4 м.

Анализ ошибок на основе веера ответов: 15% дали неверный ответ 0,2 м, указав фокусное расстояние линзы, 3% указали неверный ответ 5, повторив значение оптической силы линзы, 2% ответили 0,1 м, указав вместо двойного фокусного расстояния его половину.

Рекомендации для учителей: лучшим способом решения этой задачи будет графический, поскольку оптическая схема опыта приведена. Достаточно провести 2 луча и станет очевидным место фокуса – посередине между изображением и оптическим центром. Чертеж также позволяет увидеть равенство прямоугольных треугольников, образованных равными высотами предмета и изображения и главной оптической осью. Связь фокуса линзы с её оптической силой, судя по ответам, обучающиеся знают. Можно использовать и главное свойство изображений в собирающей линзе, позволяющее определить двойное фокусное расстояние при условии равенства вертикальных размеров предмета и его изображения на экране.

Пример 3. 
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Проводник, по которому протекает электрический ток I, расположен перпендикулярно плоскости чертежа (см. рис.). Ток в проводнике течёт от наблюдателя. В плоскости расположены магнитные стрелки. Расположение какой из магнитных стрелок, взаимодействующих с магнитным полем проводника с током, показано правильно?

Решение: 

Направление магнитного поля, создаваемого проводником с током, определяется по правилу правой руки. Нужно мысленно обхватить проводник с током рукой, так, чтобы отставленный большой палец указывал направление тока, тогда остальные пальцы укажут направление магнитного поля. В магнитном поле северный полюс магнитной стрелки указывает направление магнитного поля. Следовательно, правильным является расположение стрелки, указанной под номером 3.

Анализ ошибок на основе веера ответов:

17% дали неверный ответ (1), 14% дали неверный ответ (2), принимая проводник с током за полюс постоянного магнита, 12% указали ответ (4), допустив ошибку при применении правила правой руки. Самые популярные из неправильных ответов (1) и (2) никак не связаны с правилом буравчика, поскольку магнитная стрелка расположена не вдоль касательной к магнитной линии, а перпендикулярно ей. Что указывает на незнание конфигурации магнитных линий прямого проводника с током и ориентации магнитной стрелки относительно магнитной линии.

Рекомендации для учителей: задание сложное для выполнения, поскольку требует понимания обозначений на рисунке – направление тока в проводнике, название полюсов магнитной стрелки, трактовки окружности, указанной пунктиром как магнитной линии. И эти обозначения нужно сопоставить с правилом буравчика. Для коррекции пробелов следует предлагать серию графических заданий, содержащих по 1-й ошибки в обозначении полюсов магнитной стрелки, изображения магнитных линий, направления тока в проводнике. Это позволит «натренировать» графическое восприятие изображения магнитных явлений.

Задание 13 – описание изменений физических величин при протекании электромагнитных и квантовых явлений с кратким ответом в виде набора цифр. С этим заданием справились только 12,5% участников экзамена, получивших отметку «2».

Пример 1. 

На кухне в электрическую сеть включена микроволновая печь. Как изменятся общее сопротивление цепи и общая потребляемая электрическая мощность, если дополнительно в сеть включить электрическую кофеварку?
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Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличится                                      2) уменьшится                                   3) не изменится  

Решение:  
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Поскольку эти два элемента подключены параллельно, то общее сопротивление цепи будет равно: 
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Тогда R2 > R. Аналогично, R1 >R. При параллельном подключении элементов в электрической цепи общее сопротивление всегда становится меньше меньшего, т.е. уменьшается. Мощность равна: Р = U2 / R. Тогда понятно, что мощность увеличится при уменьшении общего сопротивления. Ответ: 21

Анализ ошибок на основе веера ответов: 7% дали неверный ответ 12 (с точностью до наоборот), не придав значение тому, что речь идёт о квартирной проводке с параллельным соединением потребителей. 2% указали ответ 13, допустив 2 ошибки, не приняв во внимание способ соединения проводников и посчитав, что при постоянном напряжении в сети (верный аргумент), при возрастании сопротивления во столько же уменьшиться сила тока, а значит мощность не изменится.

Рекомендации для учителей: камнем преткновения в этой задаче явилось незнание способа соединения проводников в сети потребителей электроэнергии. Для ликвидации пробела достаточно на уроках разбирать больше задач, где речь идет о квартирной проводке, опуская значение напряжения и вида соединения проводников.
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Пример 2. 
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С помощью собирающей линзы получено изображение А1В1 предмета АВ (см. рис.).  Как изменятся размер и яркость изображения, если закрыть чёрной бумагой верхнюю половину линзы? Установите соответствие между физическими величинами и их возможными изменениями. Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличилась                   2) уменьшилась                        3) не изменилась
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 
Решение:

Размер изображения в линзе определяется положением предмета относительно фокуса и оптического центра. При закрытии части линзы изменяется только количество проходящего света, но не меняются оптические свойства оставшейся части. Все лучи, проходящие через открытую часть линзы, по-прежнему собираются в тех же точках изображения. Следовательно, размер изображения предмета не изменится. Яркость изображения зависит от количества лучей, прошедших через линзу, так как часть лучей не пройдёт через линзу, то яркость уменьшится. Ответ: 32

Анализ ошибок на основе веера ответов: 7% дали неверный ответ 23, и по 1% выбрали позиции 13 и 11. Задание требует анализа влияния размера линзы на характеристики изображения. Напрямую об этом в учебнике ничего не сказано. 

Рекомендации для учителей: При разборе этого задания нужно задать обучающимся цепочку наводящих вопросов, позволяющую установить причинно-следственные связи.

Наводящие вопросы, позволяющие связать размер линзы с размером изображения: 

1) Если уменьшить высоту линзы, изменится ли радиус кривизны её поверхности и преломляющие свойства стекла? (не изменится)

2) Чем определяется фокусное расстояние линзы? (радиусом кривизны поверхностей, ограничивающих линзу, и показателем преломления материала)

3) От чего зависит размер изображения? (ответ можно дать на основе формулы тонкой линзы - от расстояния от предмета до линзы и фокусного расстояния)

Вывод очевиден: если не меняется фокус линзы и положение предмета, то изображение не изменится, а значит его размер сохранится.

Понятие яркости знакомо обучающимся только на бытовом уровне, но собственный опыт указывает на то, что прикрывая глаза веком, мы регулируем интенсивность падающего света.

Пример 3.

Предмет, находящийся между фокусным и двойным фокусным расстоянием линзы, переместили дальше от двойного фокуса. Как при этом изменились расстояние между линзой и изображением предмета и оптическая сила линзы?

 Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

 1)  увеличилась                                      2) уменьшилась                                   3) не изменилась

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
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Решение:

При перемещении предмета за двойной фокус (удалении от линзы) изображение приближается к линзе, следовательно, расстояние от линзы до изображения уменьшится (2).

Так как фокусное расстояние линзы не меняется, то оптическая сила линзы остается неизменной (3). Ответ: 23.

Анализ ошибок на основе веера ответов: 7% дали неверный ответ 12, 3% указали ответ 11, 2% назвали ответ 32, что указывает на неудовлетворительное усвоение темы «Собирающая линза. Получение изображений в собирающей линзе».

Рекомендации для учителей: лучший метод усвоения материала – это практическая работа. Для корректировки пробелов в знаниях можно фронтальную лабораторную работу разделить на 3 практические работы по 15 минут, где для каждого случая (d > 2F, d < 2F и d = 2F) обучающийся начертит оптическую схему, соберет установку, получит изображение предмета и запишет его характеристики, предварительно убедившись, что работает с собирающей линзой.

3.2.1.1. Описание предметной подготовки участников ОГЭ, получивших отметку «2», анализ типичных дефицитов в подготовке 

· Описание достигнутых предметных результатов ФГОС: освоенных тем программы, сформированных умений и т.п. (если имеются)

Будем считать умение сформированным, если уровень выполнения задания превышает 50%. Таких заданий 7, они соответствуют номерам 1-3, 8, 9, 11 и 16. Участники ОГЭ с минимальным уровнем подготовки умеют:

· приводить примеры явлений, приборов, физических величин и единиц их измерения;

· выделять приборы для измерения физических величин;

· распознавать физические явления, выделяя их существенные свойства;

· характеризовать тепловые свойства тел и физические явления, используя графики и диаграммы, вычислять значение величины с использованием законов и формул;

· решать расчётные задачи по теме «Постоянный электрический ток», используя данные таблиц, схемы электрической цепи, законы и формулы;

· определять состав атомного ядра с использованием фрагмента Периодической таблицы химических элементов Д.И. Менделеева;

· анализировать отдельные этапы проведения исследования на основе его описания: делать выводы и интерпретировать результаты наблюдений и опытов.

Темы программы и умения, сформированные в наибольшей степени, соответствуют заданиям 16 (75% выполнения), 2 и 11 (по 62,5%): методологические умения по анализу этапов проведения исследования на основе рисунков опытов и таблиц, выделению приборов для измерения физических величин и навыки определения состава атомного ядра. (столбец 2 Таблицы 11).

· Анализ типичных дефицитов в предметной подготовке: неосвоенные или слабо освоенные темы программы, несформированные или недостаточно сформированные умения, навыки, виды познавательной деятельности, проявляющиеся в типичных ошибках при выполнении соответствующих заданий

В наименьшей степени сформированы следующие темы программы и умения

Таблица 2‑12
	№ п/п
	Темы программы и умения
	Класс(-ы) изучения в соответствии с ФОП


	1.
	Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение. Направления скорости и центростремительного ускорения. Умение описывать изученные свойства тел и физические явления, используя физические величины.
	9

	2.
	Сила – векторная физическая величина. Сложение сил. Взаимодействие тел. Третий закон Ньютона. Умение решать расчётные задачи (на базе 2–3 уравнений), используя законы и формулы, связывающие физические величины,  записывать краткое условие задачи, выбирать законы и формулы, необходимые для её решения.
	7, 9

	3. 
	Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение. Умение объяснять физические процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практико-ориентированного характера, выявлять причинно-следственные связи и строить объяснение с опорой на изученные свойства физических явлений, физические законы, закономерности и модели
	8

	4.
	Параллельное соединение проводников. Умение характеризовать принципы действия бытовых приборов по их описанию, используя знания о свойствах физических явлений и необходимые физические закономерности
	8

	5.
	Магнитное поле прямого проводника с током. Линии магнитной индукции. Владение основами понятийного аппарата и символического языка физики и использование их для решения учебных задач;
	8

	6.
	Законы геометрической оптики. Умение характеризовать свойства тел, физические явления, используя фундаментальные и эмпирические законы.
	9

	7.
	Владение основами методов научного познания с учётом соблюдения правил безопасного труда. Умение самостоятельно собирать экспериментальную установку из данного набора оборудования по инструкции, проводить прямые и косвенные измерения физических величин с учётом заданной погрешности результатов измерений 
	7-9


· Реалистичные «зоны роста» в части предметной подготовки для уверенного получения отметки «3»

Для повышения гарантий получения удовлетворительной отметки необходимо взять под усиленный контроль 3 темы, связанные с использованием геометрических моделей описания физических явлений: 

· законы геометрической оптики и построения в плоском зеркале и тонкой линзе, 
· законы Ньютона для состояния покоя с построением сил, приложенных к телу, 
· графическое описание магнитного поля проводника с током.
Особое внимание нужно уделить теме «Магнитное поле. Электромагнитная индукция», которая являются достаточно сложной для понимания в 8 классе, поскольку изобилует понятиями, графическими моделями и мнемоническими правилами. Следует отметить, что повторение этих тем можно организовать параллельно с подготовкой к выполнению экспериментальных заданий на реальном оборудовании: определение фокусного расстояния и оптической силы собирающей линзы, исследование свойства изображения, полученного с помощью собирающей линзы, измерение архимедовой силы, жёсткости пружины и коэффициента трения скольжения.

3.2.1.2. Методический анализ качества освоения метапредметных результатов ФГОС участниками ОГЭ, получивших отметку «2»

· Развернутый комментарий на основе заданий / групп заданий, на успешность выполнения которых могла повлиять достаточная или недостаточная сформированность метапредметных умений, с указанием соответствующих метапредметных умений и их проявления в типичных ошибках в ответах участников экзамена на соответствующие задания; 

Как было отмечено ранее обучающиеся с минимальным уровнем подготовки испытывают затруднения при: 

1. установлении существенных признаков классификации и критериев проводимого анализа - включая в классификационную группу «силы» атмосферное давление, которое измеряется не в ньютонах, а в паскалях (задание №4);

2. выявлении причинно-следственной связи, описывая взаимодействие тел по 3-му закону Ньютона (задание №6);

3. прогнозировании возможного дальнейшего развитие процессов, в новых условиях и контекстах – описывая предполагаемое изменение размера и яркости изображения, при закрытии верхней половины линзы чёрной бумагой (задание №13);

4. формулировке выводов с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений – при сравнительном анализе протекания теплопередачи на примере охлаждения кастрюли с жидкостью льдом, расположенным под дном и на крышке сосуда (задание №4);

5. отборе информации с учётом предложенной учебной задачи - не конкретизируют способ включения потребителей, исходя из контекста задачи «На кухне в электрическую сеть включена микроволновая печь», что подразумевает постоянство напряжения, равное 220 В и параллельный способ включения (задание №13);

6. иллюстрации решаемой задачи несложными схемами, иной графикой и их комбинациями – трактуя предложенную графическую модель описания равномерного движения по окружности (задание №4 и №6), магнитного поля проводника с током (задание №13), оптическую схему хода лучей в собирающей линзе (задание №10).

· Предположение о достигнутых и недостигнутых метапредметных результатах ФГОС:

Самый высокий процент выполнения (75%) соответствует заданию повышенного уровня сложности на методологические умения по анализу этапов проведения исследования на основе рисунков опытов и таблиц, что указывает имеющиеся базово-логические действия по выявлению и характеристике существенных признаков объектов (1.1.1), сформированные базовые исследовательские действия по изучению причинно-следственных связей и зависимостей объектов между собой (1.2.1) и умение работать с информацией: выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления (1.3.2).

Задание 11, выполненное 62,5% участников экзамена данной группы, проверяющее знания о составе атомного ядра, указывает на метапредметный результат по эффективному запоминанию и систематизации информации, изученной недавно (1.3.5). Успешное использование фрагмента Периодической таблицы для извлечения информации свидетельствует о достигнутом метапредметном результате отбора и извлечения информации из предложенных источников (1.3.2).

Частично достигнуты метапредметные результаты по самостоятельному выбору способа решения учебной задачи с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументированию предлагаемых вариантов решения (3.1.1), выражения своей точки зрения в письменных высказываниях при формулировке ответов на качественные задачи (2.1.1), владению способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии (3.2.1).

3.2.1.3. Рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета группе обучающихся с минимальным уровнем подготовки


Для группы обучающихся с минимальным уровнем подготовки требуется более детальная работа по модельному описанию объектов и явлений, где особое внимание следует уделять графической интерпретации, скрупулёзно фиксируя и поясняя каждый элемент. В КИМ по физике в 7-ми заданиях из 22 содержится графическая модель или рисунок явления, в 3-х заданиях имеются графики и в одном задании используется фотография шкалы прибора. Необходимо научить максимально, извлекать информацию, представленную в таком виде. Для этой цели на уроках можно проводить тренинги, требующие от обучающихся формулировки наибольшего количества вопросов к физической ситуации, представленной графическим способом. Каждый вопрос выявляет определённое свойство объекта или явления и его изменчивость. Благодаря вопросам картинка станет «говорящей», раскрывая значения свойств или физических величин.


Как показывает опыт, обучающие этой группы, хорошо выполняют задания на материал, изученный непосредственно перед экзаменом. Поэтому в марте-апреле нужно организовать экспресс-подготовку по повторению наиболее сложных тем: магнитное поле, электромагнитная индукция, электростатика. При выборе задач предпочтение отдавать задачам, в условии которых есть графики, таблицы, требующие привлечения табличных данных и перевода единиц. 


Обучающие данной группы не справились с экспериментальным заданием №17 на реальном оборудовании, что указывает на недостаточный навык проведения прямых и косвенных измерений и записью результатов с учётом заданной погрешности. Необходимо провести физический практикум по выполнению опытов, описанных в спецификации КИМ ОГЭ, для формирования экспериментальных навыков.

Учитывая типичные дефициты в предметной и метапредметной подготовке участниками ОГЭ, получивших отметку «2», можно рекомендовать следующие методики / технологии / приемы обучения, организации различных этапов образовательного процесса.
Выявленные дефициты:

Предметные: слабое владение понятийным аппаратом (путают термины, не знают определений), формальное использование формул без понимания физического смысла величин, ошибки при переводе единиц в СИ, трудности с интерпретацией графиков и схем, неумение выделять физические явления в условии задачи.

Метапредметные: низкий уровень смыслового чтения (не могут извлечь данные из текста), слабая способность к планированию решения и самоконтролю, затруднения в построении логических рассуждений и аргументации, недостаточная работа с источниками информации и визуальными моделями.

Практические методики и приёмы для предметной подготовки:

1. Приём «Пазлы из формул»: 

Цель - сформировать понимание структуры физических законов, а не заучивание формул. Применять следующим образом: подготовить карточки: на одних - части формулы (величины и знаки), на других - названия величин, на третьих - единицы измерения. На уроке предложить собрать формулу и объяснить, что каждая величина означает и в чём измеряется. Добавить четвёртый тип карточек - «условия применимости» (например, «для равномерного движения», «в вакууме» и т.п.). Постепенно усложнять: собирать не просто формулу, а цепочку преобразований для решения задачи.

Пример для 7–8 класса (механика): карточки «F», «=», «m», «·», «a», плюс карточки «сила», «масса», «ускорение», «Н», «кг», «м/с²», плюс карточка «если нет трения и других внешних сил».

2. Алгоритм «Три шага» для решения расчётных задач:

Цель - преодолеть «арифметизацию» и научить строить физическую модель.
Шаги алгоритма:
Явление и модель: «Какое явление описано? Какую модель используем (равномерное движение, нагревание и т.д.)?»

Величины и связи: «Какие величины даны? Что  нужно найти? Какие формулы связывают эти величины?»

Расчёт и проверка: «Перевели ли в СИ? Проверили ли размерность? Имеет ли ответ физический смысл?»

Внедрение: на первых уроках проговорить каждый шаг вслух, затем работа в парах, потом самостоятельно. Можно использовать шаблонные листы-подсказки с этими шагами.

3. Фронтальные мини-эксперименты и наблюдения:

Цель - связать теорию с реальными явлениями, развить наблюдательность и методологические умения.
Примеры:
Измерение плотности тела с помощью мензурки и весов: акцент на запись результата с учётом погрешности и объяснение, почему результат может отличаться от табличного.

Демонстрация теплопроводности разных материалов: обсуждение, как это связано с молекулярно-кинетической теорией.

Организация: проведение эксперимента всем классом с фиксацией результатов на доске и обсуждением возможных источников погрешностей. Для слабых учеников полезно заранее подготовить бланк для записи результатов с чёткими графами.

4. Работа с графиками и схемами через «чтение по слоям»:

Цель - научить извлекать информацию из визуальных моделей.
Приём:
Слой 1 (базовый): «Что отложено по осям? В каких единицах?»

Слой 2 (анализ): «Как меняется величина? Есть ли участки с разным характером изменения?»

Слой 3 (интерпретация): «Какой физический смысл у наклона графика? Что происходит в точках пересечения?»

Лучше использовать короткие графики (1–2 мин на разбор) в начале урока как «разминку».

Практические приёмы для развития метапредметных умений.
1. Карточки-тройки (ловушка – обоснование - контрпример):

Цель - развить критическое мышление, умение аргументировать и замечать типичные ошибки.
Структура карточки:
Ловушка: типичное ошибочное утверждение или ход решения (например, «если тело движется, то на него обязательно действует сила»).

Обоснование: правильное объяснение с опорой на законы (например, первый закон Ньютона, инерция).

Контрпример: ситуация, где ловушка не работает (например, шайба скользит по льду с постоянной скоростью).

Использование: раздать карточки в парах для обсуждения, затем проведение общего разбора. Это хорошо работает перед изучением новой темы как актуализация знаний.

2. Техника «Объясни младшему школьнику»:

Цель - формирование умения структурировать знания и использовать понятные формулировки. 

Применение: после изучения темы попросить ученика объяснить понятие или явление так, чтобы его понял ученик 5–6 класса. Ограничить объяснение 3–4 предложениями и не  использовать  сложных  терминов  без пояснений.

3. Чек - листы самоконтроля:

Цель - развитие регулятивных УУД, навыков самопроверки.
Пример чек-листа для расчётной задачи: Все величины переведены в СИ? Записана формула в общем виде? Проведены преобразования (если нужно)? Подставлены числа и выполнен расчёт? Указана единица измерения в ответе? Ответ имеет физический смысл (не слишком большой/маленький, не противоречит условию)?

Ученики ставят галочки по ходу решения. Это снижает количество арифметических ошибок и приучает к системному подходу.

4. Парная работа по модели «равный - равному»:

Цель - использовать взаимообучение, снизить тревожность и повысить вовлечённость.
Организация: объединить учеников с разным уровнем подготовки в пары. Более сильный ученик помогает формулировать шаги решения, слабый - выполняет вычисления и записывает ответ. Важно заранее дать чёткие роли и правила взаимодействия (например, говорить по очереди, не делать всё за партнёра).

Рекомендации по организации этапов образовательного процесса.
1) Входная диагностика и планирование:

Проведение короткой диагностики (5–7 минут в начале четверти) в формате мини-теста с заданиями на базовые понятия, перевод единиц, чтение графиков.

Составить «карту дефицитов» класса: выделить 2–3 самые частые проблемы и запланировать на их ликвидацию 10–15 минут на каждом уроке в течение 2–3 недель.

Включить в план регулярные «пятницы повторения»: 15 минут на отработку одной ключевой темы через мини-эксперимент и 2–3 простые задачи.

2) Работа с текстом учебника:

Использовать приём «вопрос - ответ»: перед чтением параграфа сформулировать 2–3 вопроса, на которые нужно найти ответы.

Практиковать преобразование текста в схему или таблицу: например, «виды теплопередачи – определение – пример - формула».

Давать задания на поиск несоответствий: «Найдите в тексте предложение, которое противоречит закону сохранения энергии, и объясните, в чём ошибка».

3) Контроль и обратная связь:

Введение «быстрой обратной связи»: после самостоятельной работы сразу разобрать 1–2 типичные ошибки, а не только правильные ответы.

Использовать критериальное оценивание для задач: заранее озвучить критерии (например, «формула в общем виде – 1 балл, перевод в СИ – 1 балл, расчёт – 1 балл») и отмечать, за что ученик получил баллы.

Проведение мини-рефлексии в конце урока: «Что было самым сложным? Что стало понятнее?» Ответы можно собирать в виде стикеров или короткой анкеты.

Методические рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания физики обучающимся с минимальным уровнем подготовки (с учётом анализа типичных дефицитов по заданиям 4, 6, 10, 13).

Предметные рекомендации. Ликвидация ключевых дефицитов.
Тема: «Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение» (дефицит по заданиям типа №6)

Проблема: ученики путают направление скорости и ускорения, не связывают название «центростремительное» с направлением к центру.

Практические приёмы: 
· «Назови и покажи»: на каждом уроке, где встречается криволинейное движение, в течение 30–45 секунд проговаривать: «Как называется ускорение при равномерном движении по окружности? Куда оно направлено? Почему так называется?». Обучающимся необходимо сразу показать стрелкой направление на схематичном рисунке.

· Мини-задачи с визуальным выбором: использовать карточки с 4 стрелками (как в типовых заданиях ЕГЭ/ОГЭ). Ученик должен выбрать направление ускорения и письменно обосновать: «Ускорение центростремительное, направлено к центру окружности».

· Связь с бытовым опытом: привести примеры (карусель, поворот автомобиля) и задать вопрос: «Если бы ускорение было направлено по ходу движения — что бы происходило с телом? А если бы было направлено наружу?» Это помогает закрепить смысл.

Тема: «Третий закон Ньютона и силы» (дефицит по заданию №6, пример с нитью)

Проблема: непонимание принципа «действие равно противодействию» и неумение применять его вне типовых ситуаций.

Практические приёмы:
· Формулировка-опора: закрепить в классе простую формулировку: «Действие равно противодействию: силы всегда возникают парами, они равны по величине и противоположны по направлению». Использовать её как шаблон для рассуждений.

· Разбор «ситуаций-близнецов»: сравнить две ситуации: «нить привязана к стене и тянут с силой F» и «нить тянут с двух сторон с силой F каждый». Обсудить, почему натяжение нити в обоих случаях одинаково. Провести мини-демонстрацию с динамометрами.

· Алгоритм «Кто на кого действует»: для любой задачи с силами ученикам сначала выписать пары взаимодействий: «тело А на тело Б», «тело Б на тело А». Это дисциплинирует мышление и снижает ошибки.

Тема: «Виды теплопередачи: конвекция и теплопроводность» (дефицит по заданию №4, пример с охлаждением кастрюли)

Проблема: обучающиеся не видят связи между плотностью, направлением потоков и механизмом конвекции; не умеют описывать процесс охлаждения, а не только нагревания.

Практические приёмы:
· «Конвекция в двух направлениях»: на одном уроке разобрать два примера: нагревание воды в кастрюле (тёплая вода поднимается) и охлаждение (холодная вода опускается). Использовать одинаковые опорные фразы: «более плотные слои опускаются», «менее плотные поднимаются», «перемешивание происходит за счёт конвекции».

· Приём «Найди признак конвекции»: рассмотреть 3–4 бытовых примера (чайник, батарея, кастрюля со льдом, термос) и попросить указать, где есть конвекция, а где нет. Обоснование должно включать фразу: «есть/нет самопроизвольное перемешивание слоёв жидкости или газа».

· Мини-эксперимент с красителем: капнуть пищевой краситель в стакан с горячей и холодной водой, наблюдать и фиксировать разницу в скорости распространения. Это даёт наглядную основу для рассуждений о механизмах переноса тепла.

Тема: «Геометрическая оптика: зеркала, линзы» (дефицит по заданию №10)

Проблема: слабые навыки построения лучей и интерпретации оптических схем, непонимание связи между положением предмета и характеристиками изображения.

Практические приёмы:
· Оптические диктанты: записать ситуацию («луч падает на зеркало под углом 30° к поверхности») и ученик строит схему и подписывает углы. Такие диктанты проводите 1 раз в неделю по 5–7 минут.

· Графические задачи «с одной ошибкой»: раздать схемы, где намеренно допущена одна ошибка (неверный угол, неправильное направление луча, неверная позиция фокуса). Ученики находят и исправляют ошибку, объясняя правило.

· Практическая мини-работа «Фокус и изображение»: использовать собирающую линзу, экран и источник света. Обучающиеся самостоятельно получают изображения для трёх случаев: d>2F, d=2F, F <d <2F. Фиксируют в таблице: положение предмета, положение изображения, размер, характер (действительное/мнимое). Это формирует устойчивые образы.

Тема: «Магнитное поле прямого проводника с током» (дефицит по заданию №13).
Проблема: неверное применение правила буравчика/правой руки, непонимание конфигурации магнитных линий и ориентации стрелки.

Практические приёмы:
· Правило-фраза-действие: закрепить алгоритм: «Ток — большой палец правой руки, остальные пальцы — направление поля» с проговариванием учениками вслух фразы и показа жеста.

· Карточки с обозначениями: использовать карточки, где отдельно даны: направление тока (точка/крестик), магнитная линия (окружность), полюс стрелки (N/S). Сначала необходимо собрать «правильную» комбинацию, затем — «с ошибкой» и обсуждение, почему она неверна.

· Мини-демонстрация с компасом: расположить компас рядом с проводником, включить ток, наблюдать поворот стрелки. Обсуждение: «Куда указывает северный полюс? Как это связано с направлением тока?».

Тема: «Параллельное соединение и мощность» (дефицит по заданию №13, пример с бытовыми приборами)

Проблема: незнание способа соединения потребителей в бытовой сети и неумение прогнозировать изменение величин.

Практические приёмы:
· «Бытовая физика» на уроке: разобрать 2–3 примера из жизни: «В розетку включили чайник и микроволновку — как соединены? Как изменится общее сопротивление? Как изменится мощность?» Использовать одну и ту же опорную логику: «параллельно — сопротивление уменьшается, мощность при постоянном напряжении увеличивается».

· Цепочка вопросов для прогноза: перед решением задачи задайте вопросы: «Какой способ соединения? Что происходит с общим сопротивлением? Как связана мощность с напряжением и сопротивлением?» Это формирует причинно-следственные рассуждения.

Метапредметные рекомендации: развитие умений, необходимых для решения заданий 4, 6, 10, 13.

1) Умение устанавливать существенные признаки и классифицировать (задание №4).

· Приём «Исключи лишнее»: дать список понятий (например, «сила тяжести, сила упругости, атмосферное давление, сила Архимеда») и попросить исключить то, что не является силой в строгом смысле (или не измеряется в ньютонах). Обоснование обязательно.

· Работа с терминами: ведение «словарь физических величин» в тетради: для каждой величины — определение, единица измерения, прибор (если есть), формула. Это помогает отличать силу от давления и т. п.

2) Умение выявлять причинно-следственные связи (задания №6, №13).

· Шаблон рассуждения: «Явление → закон → следствие → пример». Например, «Откачка воздуха → уменьшение выталкивающей силы → перевесит шар большего объёма → пример: воздушный шар в атмосфере».

· Парная работа «Объясни, почему»: один ученик формулирует следствие («перевесит шар 1»), второй должен объяснить причину, используя физические законы. Затем меняются ролями.

3) Умение прогнозировать развитие процесса (задание №13).

· Приём «Что будет, если…»: задать вопросы: «Что будет с яркостью изображения, если закрыть половину линзы? Почему?» Ответы должны включать причинно-следственную цепочку, а не догадку.

· Чек-лист прогноза: перед ответом ученик отмечает: «1) Какая величина меняется? 2) Какой закон связывает её с искомой величиной? 3) Что происходит с искомой величиной?».

4) Умение работать с графическими моделями и схемами (все задания с рисунками)

· Чтение схемы по плану: «Что изображено? Какие обозначения? Какие законы применимы? Что нужно найти?» План вывешивается на доске и используется как опора.

· Построение схемы по тексту: давать короткие описания ситуаций и просить учеников самостоятельно нарисовать схему с обозначениями. Это тренирует перевод текста в визуальный язык физики.

Организация образовательного процесса.

Практические шаги:

1) Стартовая диагностика дефицитов (5–7 минут в начале четверти): мини-тест из 5 заданий (1 на каждую проблемную тему). Результаты заносить в «карту дефицитов класса» и использовать для планирования.

Еженедельные «пятницы повторения»: 15 минут на отработку одной темы через мини-эксперимент и 2 простые задачи. Чередование темы по списку дефицитов.

2) Алгоритм оформления расчётных задач (для заданий типа №6): Краткая запись условия с единицами СИ. Рисунок/схема (обязательно). Выбор закона/формулы с обоснованием. Вывод формулы (если нужно). Подстановка чисел и расчёт. Проверка размерности и физического смысла ответа.

3) Использование карточек-троек (ловушка — обоснование — контрпример): эти карточки эффективны для профилактики типичных ошибок и развития критического мышления.

4) Мини-рефлексия в конце урока: 2 вопроса: «Какая ошибка сегодня была самой частой?» и «Какой приём помог её избежать?» Ответы можно собирать в виде стикеров или короткой анкеты.

3.2.2. Методический анализ выполнения заданий обучающимися с низким уровнем подготовки (в группе получивших отметку «3»), включая методические рекомендации для учителей

Для обучающихся с низким уровнем подготовки трудными в выполнении оказались заданиями под номерами 4, 6, 9 и 10, причём задание №9 выполнили хуже, чем группа участников ОГЭ, получившими отметку «2», процент выполнения 41% по сравнению с 50%.

Методический анализ задания №9.
Пример 1.

	U, В
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	I, А
	0
	2,0
	4,0
	6,0
	8,0
	10,0


Результаты измерения силы тока в резисторе при разных напряжениях на его клеммах показаны в таблице. Чему равно сопротивление резистора?
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Решение:

Найдем сопротивление по закону Ома на основе данных из таблицы:                 Ответ: 0,5 Ом

Анализ ошибок на основе веера ответов: 62% от всех неверных ответов - 2 Ом, что указывает на ошибку в записи закон Ома, остальные неверные ответы связаны с вычислительными ошибками.

Рекомендации для учителей: допущенная ошибка скорее всего обусловлена устным счётом на основе анализа значений, приведённых в таблице без фиксации того, какие физические величины записаны в строках. Для коррекции такого просчёта необходимо требовать запись закона Ома и выражение из него сопротивления. При работе с КИМ нужно выделять физические величины и единицы измерения, в которых приведены их значения, например, обводя их в кружок, чтобы «бросалось в глаза».

Пример 2.

Электрические силы при перемещении протона из одной точки поля в другую совершают работу, равную 2,4∙10-15Дж. Чему равно электрическое напряжение между этими точками? Ответ дайте в кВ.
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Решение:

Заряд протона: q =1,6⋅10-19 Кл. Работа по перемещению заряда q:      А = q ∙ U, тогда напряжение 

Ответ: 15 кВ

Анализ ошибок на основе веера ответов: в 10% случаев неверных ответов указано значение 2,4 кВ, что указывает на ошибку, связанную с определением заряда протона, принятого за единицу. Видимо, руководстовались определением напряжения, которое численно равно работе электрического поля при перемещении электрического заряда в 1 Кл. В 7% случаев неверных ответов указано значение 24 кВ - здесь формула взята во внимание, но заряд протона записан как 1∙10-19 Кл. Такое же количество неверных ответов со значением 1,5 кВ, что указывает на знание формулы и математическую ошибку при вычислении степени.

Рекомендации для учителей: нужно обратить внимание обучающихся на то, что заряд протона по модулю равен заряду электрона и принят за единицу электрического заряда, равную минимальному электрическомц заряду 1,6 ∙10-19 Кл в СИ. В контексте ядерной физики говорится о зарядовом числе, в любом другом контексте нужно брать значение заряда протона как табличную величину в СИ.
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Пример 3.

Определите общее сопротивление участка электрической цепи между точками А и В (см. рисунок), если известно, что  R1 = R2 = 6 Ом,  R3 = 3 Ом,  R4 = 5 Ом. Ответ дайте в Ом.

Решение:
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Найдем сопротивление параллельного участка - так как резисторы одинаковые, сопротивление мы можем найти: 

Общее сопротивление:
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                                           Ответ: 11 Ом

Анализ ошибок на основе веера ответов: в  40% случаев неверных ответов указано значение 14 Ом. Это значение можно получить, считая, что сопротивление 2-х одинаковых параллельных резисторов равно 6 Ом. Это просчёт указывает на математическую оплошность при расчёте общего сопротивления резисторов 1 и 2 по формуле R12= R1∙R2/( R1+R2)
Рекомендации для учителей: ошибка допущена по невнимательности. Для профилактики подобных промахов требуйте в КИМ подписывать значения сопротивлений на схеме и обводить в кружочек группы резисторов, соединенные одним способом. Такая визуализация позволит контролировать математические вычисления и уменьшит ошибки.

3.2.2.1. Описание предметной подготовки участников ОГЭ с низким уровнем подготовки, анализ типичных дефицитов в подготовке 

· Описание достигнутых предметных результатов ФГОС: освоенных тем программы, сформированных умений и т.п. (если имеются)

Будем считать предметный результат достигнутым, если процент выполнения задания превышает 50%. Это задания под номерами с 1 по 3, 7 и с 11 по 16.

Обучающиеся с низким уровнем подготовки показали владение понятийным аппаратом по всем разделам курса физики: они умеют приводить примеры явлений, приборов, физических величин и единиц их измерения, правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения, различать явления и закономерности, лежащие в основе принципа действия машин, приборов и технических устройств, выделять приборы для измерения физических величин, распознавать проявление изученных физических явлений, выделяя их существенные свойства. Характеризовать свойства тел и явления, используя физические величины и законы, вычислять значение величины с использованием физических моделей, законов и формул по темам «Механические и квантовые явления». Описывать изменения физических величин при протекании явлений и процессов по всем разделам курса физики. Описывать свойства тел, явления и процессы, используя физические величины, физические законы и принципы (анализ графиков, таблиц и схем). Можно говорить о наличии методологических умений проводить прямые измерения физических величин с использованием измерительных приборов, правильно составлять схемы включения прибора в экспериментальную установку, проводить серию измерений, выбирать оборудование по гипотезе опыта, а также анализировать отдельные этапы проведения исследования на основе его описания, делать выводы, интерпретировать результаты наблюдений и опытов.

· Анализ типичных дефицитов в предметной подготовке: неосвоенные или слабо освоенные темы программы, несформированные или недостаточно сформированные умения, навыки, виды познавательной деятельности, проявляющиеся в типичных ошибках при выполнении соответствующих заданий

Таблица 2‑13
	№ п/п
	Темы программы и умения
	Класс(-ы) изучения в соответствии с ФОП

	1.
	Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение. Направления скорости и центростремительного ускорения. Умение описывать изученные свойства тел и физические явления, используя физические величины.
	9

	2.
	Сила – векторная физическая величина. Сложение сил. Взаимодействие тел. Третий закон Ньютона. Умение решать расчётные задачи (на базе 2–3 уравнений), используя законы и формулы, связывающие физические величины,  записывать краткое условие задачи, выбирать законы и формулы, необходимые для её решения.
	7, 9

	3.
	Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение. Умение объяснять физические процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практико-ориентированного характера, выявлять причинно-следственные связи и строить объяснение с опорой на изученные свойства физических явлений, физические законы, закономерности и модели
	8

	4.
	Магнитное поле прямого проводника с током. Линии магнитной индукции. Владение основами понятийного аппарата и символического языка физики и использование их для решения учебных задач;
	8

	5.
	Носители электрических зарядов. Действие электрического поля на электрические заряды. Умение решать расчётные задачи, используя законы и формулы, записывать краткое условие задачи, выявлять недостающие данные, использовать справочные данные
	8

	6.
	Линза. Ход лучей в линзе. Фокусное расстояние линзы. Оптическая сила линзы. Умение характеризовать свойства тел, физические явления, используя фундаментальные и эмпирические законы.
	9


· Реалистичные «зоны роста» в части предметной подготовки для уверенного получения отметки «4»

Анализ диаграммы «Результаты выполнения заданий с кратким ответом по группам с разной подготовкой» показывает, что наиболее тяжелые темы и задания для участников с минимальным и низким уровнями подготовки совпадают. Это третий закон Ньютона, построение изображения в тонкой линзе, где необходимо отработать практическую составляющую, связанную с геометрическим построением векторов сил и оптических схем. Как показал веер ответов участники экзамена этой группы испытывают затруднение с привлечением значений фундаментальных констант (элементарного электрического заряда), никак не связывая его с зарядом протона. В КИМ ОГЭ справочные материалы разнесены на десятичные приставки, константы и табличные величины. При подготовке к экзамену следует отдельно затронуть вопрос о механической и внутренней энергии тел и её составляющих, поскольку материал плохо воспроизводится даже при выполнении задания по рисунку из учебника.

3.2.2.2. Методический анализ качества освоения метапредметных результатов ФГОС участниками ОГЭ с низким уровнем подготовки

· Развернутый комментарий на основе заданий / групп заданий, на успешность выполнения которых могла повлиять достаточная или недостаточная сформированность метапредметных умений, с указанием соответствующих метапредметных умений и их проявления в типичных ошибках в ответах участников экзамена на соответствующие задания; 

Налицо недостаточная сформированность умения поиска и отбора информации из источников с учётом предложенной учебной задачи, а также выбора, анализа и интерпретации информации, представленной в табличной форме (задание №9). Имеются проблемы в установлении существенных признаков классификации (задание №4 на превращение механической энергии во внутреннюю). Поскольку 72,6% участников экзамена данной группы не справились с экспериментальным заданием на реальном оборудовании, то базовые исследовательские действия по проведению эксперимента по самостоятельно составленному плану сформированы частично.

· Предположение о достигнутых и недостигнутых метапредметных результатах ФГОС

Участники экзамена владеют основами понятийного аппарата и символического языка физики и используют их для решения учебных задач. Это указывает на сформированные базовые логические действия по определению и характеристике существенных признаков объектов и явлений (1.1.1), выявлению закономерностей и противоречий в рассматриваемых фактах (1.1.3).

 Можно говорить о достигнутом метапредметном результате самоорганизации по выявлению проблемы для решения в учебных ситуациях и умению самостоятельно составлять алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов (3.1.1). Факт оформления экспериментального задания указывает на самостоятельный выбор формы представления информации при иллюстрировании решаемые задачи схемами и рисунками (1.3.3).

Поскольку обучающиеся свободно определяют физические величины, записывают формулы и законы, то достигнут метапредметный результат по эффективному запоминанию и систематизации информации (1.3.5).

3.2.2.3. Рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета группе обучающихся с низким уровнем подготовки

Для получения более высокого результата у обучающихся с низким уровнем подготовки нужно обратить внимание на рекомендации для группы обучающихся с минимальным уровнем подготовки, поскольку выявлены сходные тенденции в усвоении конкретных тем и освоению видов деятельности. Однако, следует отметить, что задания на изменение значений физических величин (№13), анализ графиков и таблиц с целью описания свойств физических тел и явлений (№14), а также методологические умения по снятию показаний приборов, анализу экспериментальных установок (№15) эта категория обучающихся выполняет более уверенно. 

Камнем преткновения является задание №4, требующее вставки слов и словосочетаний в текст. Низкий процент выполнения связан с отсутствием навыка работы с такими заданиями на уроке, поскольку они отсутствуют в учебнике, а набор предложений не всегда создает узнаваемый контекст. 

Следует уделить внимание систематизации знаний для более легкого запоминания информации и понимания описываемых процессов. Например, все формулы для расчёта сил тяжести, упругости, трения, веса объединить в группу физических величин, связанных прямой пропорциональной зависимостью. 

Ещё можно предложить следующий алгоритм при выполнении заданий формата КИМ ОГЭ. Это позволит задать контекст, повторить теоретический материал и выполнить задание:

1. Прочитайте задание и назовите раздел физики (например, механические явления)

2. Назовите описываемое явление (равноускоренное движение)

3. Назовите физические величины, характеризующие это явление (ускорение, начальная скорость, перемещение, координата)

4. Запишите исходные формулы для расчёта этих величин или назовите закономерности.

5. Выясните, требуется ли привлечение справочной информации.

Учитывая типичные дефициты в предметной и метапредметной подготовке участниками ОГЭ, получивших отметку «3», можно рекомендовать с опорой на анализ типичных ошибок (в том числе в заданиях 4, 6, 9, 10) и сфокусировать на том, чтобы закрыть конкретные дефициты: пробелы в понятийном аппарате, сложности с работой с таблицами и схемами, математические «провалы» в физике и слабую сформированность исследовательских умений следующие методики / технологии / приемы обучения, организации различных этапов образовательного процесса.

Необходимо начать с диагностики и планирования: проведение входного среза или анализ прошлых работ, чтобы точно выявить, какие темы и умения «проседают» у всей группы и у каждого в отдельности.
На основе этого составить индивидуальный план для каждого ученика или мини-групп с похожими пробелами. В плане зафиксировать: какую тему повторить, какие навыки отработать, через какие формы работы (урок, консультация, домашняя задача). 

 Вести тематический учёт: после каждой темы проверять, удалось ли закрыть пробел, и корректировать план. 
 Работа с понятийным аппаратом и формулами:

· Не просто давать формулы, а разбирать физический смысл величин в них. Например, при изучении закона Ома обсудить, что означает каждая буква, как изменение одной величины влияет на другую. 

· Использовать приём визуализации: при решении задач просить обводить в кружок физические величины и их единицы измерения в условии. Это помогает не «пропускать» их при расчётах и снижает риск ошибки, как в задании №9. 

· Вводить опорные схемы и мини-справочники. Учить детей выделять главное: определения, ключевые формулы, типичные ситуации применения. Разрешать пользоваться такими конспектами при ответах и решении задач. 

· Проведение игры вроде «Составь формулу»: раздать карточки с обозначениями величин и алгебраическими действиями и сборка учениками из них правильную формулу. 

Развитие работы с информацией.

· Учить анализировать таблицы, графики, схемы. Предлагать задания: «Что можно сказать по этим данным?», «Какая зависимость прослеживается?», «Какие величины нужно сравнить?». 

· При работе с таблицами (как в задании №9) тренировать навык: сначала выделить, какие величины в каких столбцах, потом уже подставлять числа. 

· Включать задания на поиск информации в учебнике или справочниках для решения задачи — это формирует умение отбирать нужное для конкретной учебной цели. 

Обрабатывание вычислительных навыков.

· Часто ошибки в физике — это просто арифметические промахи (дроби, степени, перевод единиц). Включить в уроки короткие «разминки» на отработку этих навыков. 

· Проговаривать каждый шаг решения вслух или в тетради: «Я записываю формулу... Подставляю значения... Вычисляю... Проверяю размерность». Это помогает ловить ошибки на этапе рассуждения. 

· Использовать калькуляторы, но обращать внимание на проверку результата «на глаз» — это профилактика грубых вычислительных ошибок. 

Формирование алгоритмического мышления:

· Разбить решение типовых задач на чёткие шаги и проговаривать алгоритм вместе. Например: 1) Записать краткое условие. 2) Выделить неизвестное. 3) Подобрать формулу. 4) Выразить искомую величину. 5) Подставить числа. 6) Проверить ответ. 

· Давать задания, где нужно выбрать подходящий алгоритм из нескольких предложенных, а не придумывать его с нуля. 

· Уделять внимание метапредметным умениям.

· Тренировать умение устанавливать причинно-следственные связи. Например, при разборе задания №4 (про превращение энергии) просить не просто назвать факт, а объяснить цепочку: «Почему механическая энергия перешла во внутреннюю? Какие условия для этого нужны?». 

· Включать элементы учебного исследования: простые опыты, наблюдение, фиксация результатов в таблице, вывод. Это развивает базовые исследовательские действия, которые часто слабо сформированы. 

Создавать поддерживающую среду.

· Не ставить ученика в ситуацию неожиданного вопроса. Давать время на обдумывание, разрешать сначала проработать задание в паре или с опорой на конспект. 

· Формировать ситуацию успеха: хвалить за прогресс, даже небольшой, за попытку разобраться, за то, что ученик сам нашёл и исправил ошибку. Использовать разные формы работы: парную (взаимопроверка, обсуждение), групповую (совместное решение задачи), индивидуальную.

 Использование межпредметных связей.

Часто сложности в физике связаны с пробелами в математике (дроби, степени, системы уравнений). Обсуждать с учителем математики, какие темы пересекаются, и планировать совместные уроки или «мостики» между предметами. 

Главное — не пытаться «закрыть всё сразу». Выбирать 1–2 приоритетных дефицита на четверть и выстраивать систему вокруг них. Регулярно возвращаться к уже изученному, чтобы закрепить результат. 

Методики, приёмы и сценарии этапов урока с прямой привязкой к типичным дефицитам (задания 4, 6, 9, 10; темы: закон Ома, третий закон Ньютона, виды теплопередачи, оптика, магнитные поля). 

Этап изучения нового материала: индукция от бытового опыта + пазлы из формул

Методика: индуктивный ввод через бытовые примеры + пазлы из формул (карточки с фрагментами формулы, единицами измерения, словесным описанием).

Как организовать: бытовой пример (1–2 минуты). Например, для закона Ома: «В чайнике и в лампочке разный ток при одном напряжении — почему?» Ученики дают версии, учитель подводит к понятию сопротивления.

Пазл-формула (3–4 минуты). На парту — 4 карточки: U, I, R, и карточка с делением U/I. Ученики собирают формулу R=U/I​ и проговаривают словами: «Сопротивление — это отношение напряжения к силе тока». Единицы измерения (1 минута). Рядом — карточки с единицами: В, А, Ом. Ученики подкладывают их под величины и проверяют: «Вольт делить на ампер — получается Ом». Это снижает ошибки, когда в задании №9 берут I/U вместо U/I.

Мини-вывод (1 минута): «Формула — это не набор букв, а связь величин: если знаем любые две, можем найти третью».

Для чего: ликвидирует дефицит «путают формулу и единицы», формирует предметную базу и метапредметное умение «сопоставлять величины и единицы измерения».

Этап первичного закрепления: «Карточка-тройка» (ловушка — обоснование — контрпример).
Приём: карточки-тройки. Используются для профилактики типичных ошибок.

Пример карточки для темы «Закон Ома» (задание №9): ловушка: «В таблице U=2В, I=4 А. Сопротивление равно 2 Ом, потому что 4:2=2». Обоснование: «Ошибка в выборе формулы. R=U/I, а не I/U. Единицы: В/А = Ом. Если посчитать I/U, получим 1/Ом — это проводимость, а не сопротивление». Контрпример: «Если U=10 В, I=2 А, то R=5 Ом. Проверим: при 5 Ом и 10 В ток будет I=U/R=2 А — совпадает с данными».

Как использовать: раздать 3–4 карточки на урок (на 10–12 минут). Ученики работают в парах: читают ловушку, обсуждают обоснование, придумывают свой контрпример (1–2 предложения). Фронтально разобрать 1–2 карточки, остальные — самопроверка по ключу.
Для чего: закрывает дефицит «ошибки в записи закона Ома», тренирует умение обосновывать ответ и проверять результат.

Этап решения расчётных задач: «Алгоритм с разметкой условия».

Технология: алгоритмизация + разметка условия (обведение величин и единиц).

Алгоритм для задач типа №6 и №9: краткая запись условия: выписать величины и их значения, сразу указать единицы СИ. Обвести в кружок: физические величины и их единицы в условии (это снижает ошибки, когда «теряют» единицы). Подписать, что нужно найти (и в каких единицах дать ответ). Записать формулу, выразить искомую величину. Подставить числа, посчитать, проверить единицы и «здравый смысл» (например, сопротивление резистора не бывает 10000 Ом в простой задаче).

Практический приём: «Разметка на черновике». На доске показать, как в тексте задачи обводить U, I, единицы В и А, а на схеме — значения сопротивлений. Ученики делают то же самое в КИМ/на черновике.

Пример для задания №9 (таблица):в  таблице ученики обводят столбцы «U, В» и «I, А», затем выбирают любую строку и прописывают: R=U/I=2 В/4 А=0,5 Ом. Проверка: «Если напряжение 5 В, ток должен быть 10 А — да, это есть в таблице. Значит, расчёт верный».

Для чего: устраняет вычислительные ошибки и невнимательность, формирует метапредметные умения «поиск и отбор информации из таблицы», «планирование решения».

Этап работы со схемами и графиками: «Визуализация групп»

Приём: маркировка групп элементов на схеме + правило «сначала подпиши, потом считай».

Пример для расчёта общего сопротивления (задание типа №9/10): на схеме ученики подписывают значения R1=6 Ом, R2=6 Ом и т.д. Обводят кружочком группы: «параллельные резисторы» и «последовательные участки». Считают поэтапно: сначала параллельный участок, затем последовательное сложение. Проверка: «Результат должен быть меньше наибольшего сопротивления в параллельной группе и больше наименьшего в последовательной».

Для чего: предотвращает ошибку «считают параллельные резисторы как последовательные», тренирует анализ схемы и планирование вычислений.

Этап отработки векторов и направлений: «Правило-жест».

Методика: правило + жест + мини-задача с выбором направления.

Примеры: центростремительное ускорение: «Ускорение называется центростремительным, потому что направлено к центру». Жест: большой палец— к центру, остальные пальцы — по касательной. Ученики повторяют жест и выбирают стрелку на рисунке.

Магнитное поле прямого проводника: «Правило буравчика: большой палец правой руки по току, остальные пальцы — направление поля». Ученики показывают жест, затем выбирают правильную стрелку магнитной стрелки.

Организация: 2–3 задачи на выбор направления (по 1 минуте каждая) в начале урока как «разминка». Ответы — устно или на карточках.

Для чего: закрывает дефициты по темам «равномерное движение по окружности» и «магнитное поле», формирует навык работы с графическими моделями.

Этап экспериментальных умений: «Мини-лаборатория» (без сложного оборудования).
Технология: фронтальные мини-опыты с бытовыми предметами + шаблон отчёта.

Варианты: «Теплопередача в кастрюле» (тема: теплопроводность/конвекция). Кастрюля (или стакан), лёд, крышка. Ученики наблюдают, где быстрее остывает вода: когда лёд сверху или снизу. Заполняют шаблон: «Наблюдение → Причина (плотность, направление потоков) → Какой вид теплопередачи преобладает».

«Зависимость силы тока от напряжения» (закон Ома). Если есть источник питания, резистор, амперметр, вольтметр — делают 3 измерения и строят график I(U). Если нет — используют готовые таблицы и отвечают на вопросы: «Как меняется ток при росте напряжения? Это прямая или обратная зависимость?».
Шаблон отчёта: 

Цель: «Проверить, как зависит X от Y». Оборудование: список. Ход: 3 пункта. Результаты: таблица. Вывод: 2 предложения: «Наблюдаемая зависимость — … Причина — …».
Для чего: формирует базовые исследовательские действия (дефицит 72,6% не справились с экспериментальным заданием), учит интерпретировать данные и делать выводы.

Этап повторения и обобщения: «Карта понятий» + «Цепочка причинно-следственных связей».
· Приём 1: Карта понятий (5–7 минут). На доске — центральное понятие (например, «энергия»). Ученики добавляют «ветки»: «механическая», «внутренняя», «кинетическая», «потенциальная», «превращения». Задать вопросы: «Где в задаче про падение шара мы видим превращение? Какие величины меняются?».

· Приём 2: Цепочка «Причина → Следствие → Пример». Для задания №4 (про превращение энергии): причина: удар шара о плиту. Следствие: деформация → изменение взаимного расположения частиц → изменение потенциальной энергии частиц; нагрев → рост кинетической энергии частиц. Пример: «При ударе молотка по гвоздю гвоздь и молоток немного нагреваются — это признак перехода механической энергии во внутреннюю».

Для чего: закрывают дефицит по теме «механическая и внутренняя энергия», развивают умение устанавливать существенные признаки и строить объяснение.

Организация контроля и обратной связи: «Формирующее оценивание».
Приёмы: 
· «Светофор на карточке»: после решения задачи ученики ставят на карточке: зелёный — «понял и могу объяснить», жёлтый — «почти понял, нужна помощь», красный — «не понял». Учитель сразу видит, кого подтянуть.

· «Найди ошибку»: на доске — 2–3 решения с типичными ошибками (перепутаны формулы, не переведены единицы, неверно применено правило буравчика). Ученики находят и объясняют ошибку.

· Мини-тест 5–7 минут (3 задания): 1 на формулу, 1 на схему, 1 на направление вектора. Ключ — сразу на доске, самопроверка.

Для чего: позволяют оперативно корректировать дефициты, снижают тревожность и формируют навыки самоконтроля.

3.2.3. Методический анализ выполнения заданий обучающимися со средним уровнем подготовки (в группе получивших отметку «4»), включая методические рекомендации для учителей

Для обучающихся со средним уровнем подготовки наиболее сложным заданием базового уровня стало задание №5. 

Проведём разбор задания варианта с наименьшим процентом выполнения (55%) по всем категориям участников экзамена:
Сплошной шарик из парафина сначала опустили в сосуд с водой, а затем – в сосуд со спиртом. Сравните выталкивающие силы, действующие на шарик со стороны воды и со стороны спирта.

1) Выталкивающая сила в сосуде с водой равна выталкивающей силе в сосуде со спиртом, так как в обоих случаях выталкивающая сила уравновешивает одну и ту же силу тяжести, действующую на шарик.

2) Выталкивающая сила в сосуде со спиртом больше, так как выталкивающая сила прямо пропорциональна объёму погружённой части тела (в спирт шарик погружается полностью, тогда как в воде плавает при частичном погружении).

3) Выталкивающая сила в сосуде с водой больше, так как в воде шарик плавает, и выталкивающая сила уравновешивает силу тяжести, действующую на шарик, а в спирте шарик тонет, т.е. выталкивающая сила меньше силы тяжести.

4) Выталкивающая сила в сосуде с водой больше, так как выталкивающая сила прямо пропорциональна плотности жидкости (плотность воды больше плотности спирта).

Решение:

Согласно закону Архимеда, выталкивающая сила равна

Из справочных данных:

ρп = 900 кг/м3   – плотность парафина;

ρс = 800 кг/м3   – плотность спирта;

ρв = 1000 кг/м3   – плотность воды.
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Т.к. в случае спирта плотность жидкости меньше плотности тела, то шарик тонет в спирте. А в воды тело плавает за счёт того, что плотность воды больше плотности парафина. Запишем второй закон Ньютона: 

Спроецируем на вертикальную ось для случая с водой: mg = FA1     (1)

Спроецируем на вертикальную ось для случая со спиртом    mg > FA2 (2)

Тогда выталкивающая сила в сосуде с водой больше, так как в воде шарик плавает, и выталкивающая сила уравновешивает силу тяжести, действующую на шарик, а в спирте шарик тонет, т.е. выталкивающая сила меньше силы тяжести. Ответ: 3

Анализ ошибок на основе веера ответов: 74% от всех неверных ответов – выбор позиции 4. Это пример задачи-ловушки, когда один и тот же ответ, аргументируется по-разному. 

Рекомендации для учителей: имеет смысл взять это задание на заметку и проводить разбор незадолго до экзамена в обязательном порядке. Напомню, что это задание изначально было качественной задачей, а в 2025 году его перевели в форму задания с кратким ответом в виде одной цифры. Если посмотреть в спецификацию, то на выполнение этого задания базового уровня сложности отводится 6 минут, в то время как на задания повышенного уровня – только 5 минут. Каждый аргумент, сопровождающий один из 4-х возможных ответов, является правильным, но в определенном контексте. Поэтому сначала нужно определить характер поведения шарика из парафина в воде и в спирте. И лишь затем сравнивать значения силы тяжести и силы Архимеда в воде и в спирте. А поскольку сила тяжести не меняется, то сопоставление выражений (1) и (2) приведёт к выбору верной аргументации.


Как следует из диаграммы 6 «Результаты выполнения заданий с кратким ответом по группам с разной подготовкой» «западающими» для выполнения оказались задания № 10 и 13 базового уровня сложности, подробный методический разбор которых был выполнен ранее.


Анализ выполнения заданий в развёрнутым ответом повышенного и высокого уровня сложности, вызвавших наибольшие затруднения.

Задание №18 на применение информации из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических задач (процент выполнения 37,8%).

Пример 1. Текст физического содержания «Тройная точка».

[image: image32.png]


Можно создать условия, при которых пар, жидкость и твердое состояние одного вещества попарно сосуществуют, находясь в равновесии. Могут ли находиться в равновесии сразу все три агрегатных состояния? Такая точка на диаграмме «давление — температура» (см. рисунок) существует. Ее называют тройной точкой.

Если поместить в закрытый сосуд, в котором создан вакуум и поддерживается температура 0°С воду с плавающим льдом, то в свободное пространство начнут поступать водяные (и «ледяные») пары. При давлении 4,6 мм рт. ст. наступит состояние динамического равновесия, когда количество испарившихся воды и льда равно количеству сконденсировавшегося за это же время пара. Теперь три фазы - лед, вода и пар  — будут в состоянии равновесия. Эта точка и есть тройная.

Кривые на рисунке — это линии термодинамического (теплового) равновесия между льдом и паром (кривая «в»), льдом и водой (кривая «а»), водой и паром (кривая «б»). Три кривые пересекаются в тройной точке и делят диаграмму на три области: «лед», «вода» и «водяной пар». Диаграмма существования фаз позволяет сразу же ответить на вопрос, что произойдет с веществом при нагревании или сжатии.

Можно ли пар, находящийся в состоянии, соответствующем точке Б на диаграмме, перевести в воду, не меняя температуры? Ответ поясните.

Решение. 
Образец возможного ответа: 

1. Можно.

2. Через точку Б можно провести вертикальную прямую, соответствующую различным состояниям пара заданной температуры. Прямая пересечет кривую «б» в точке, соответствующей переходу пара в воду. Чтобы перевести пар в воду при заданной температуре, необходимо медленно (без изменения температуры) сжимать пар.

Примечание экспертам: обоснование является достаточным, если содержит пояснение к диаграмме и указание на необходимость сжатия пара. Пояснение к диаграмме может быть представлено рисунком.

Рекомендации для учителей: Это качественная задача 1-го типа с выбором одного из двух возможных ответов, при этом должно присутствовать 2 аргумента в обосновании верного ответа. Для данной задачи – это указание на способ обеспечения постоянства температуры, соответствующей точке Б на графике, и перехода в область «вода». При формулировке ответа нужно внимательно прочитать вопрос, выяснив его контекст, которым как раз и является диаграмма. Далее в тексте найти фразу о функционале диаграммы – дословно «Диаграмма существования фаз позволяет сразу же ответить на вопрос, что произойдет с веществом при нагревании или сжатии». Указаны процессы нагревания и сжатия, поскольку они соответствуют направлениям осей. Для получения наивысшего балла за это задание требуется обосновать, какие манипуляции на рисунке обеспечат переход пар-жидкость при температуре для состояния Б.

Обратите внимание обучающихся на следующее, если текст содержит графики, таблицы и диаграммы, и требуется однозначный ответ на вопрос, то в обоснование ответа обязательно нужно ссылаться на информацию, которую нужно извлечь из таблицы, графика или диаграммы. Другими словами, любая дополнительная информация, представленная помимо текста, является ресурсом, который нужно указывать в ответе, чтобы получить максимальный балл.

Задание 21 высокого уровня сложности на решение расчётной задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины (кроме квантовых явлений), вызвавшая наибольшие затруднения у участников, получившим за экзамен отметку «4». Процент выполнения 13,8%.

Пример 1.

Три лампы мощностью: P1 = 50 Вт, P2 = 50 Вт, P3 = 25 Вт, рассчитанные на напряжение 110 В, соединены последовательно и подключены к источнику напряжением 220 В. Определите мощность, выделяющуюся на третьей лампе.

Решение:

1) Чтобы найти выделяющуюся мощность, воспользуемся формулой: P3 = I2⋅R3, где I - сила тока, протекающая через лампы, R3 - сопротивление третьей лампы.

Найдем сопротивления каждой лампы, через мощность, на которую рассчитаны лампы, воспользовавшись формулой: 

2) P = U12/R, где U1   - напряжение, на которое рассчитана каждая лампа, R1, R2 и R3   - соответственно сопротивления второй и третьей лампы. По условию, Р1 = Р2, значит, R1 = R2 = U12/P1 = 1102/ 50 = 242 (Ом)

                                                              R3 = U12/P3 =1102/ 525 = 484 (Ом)

3) Найдем силу тока в цепи при последовательном соединении через напряжение в сети по закону Ома: I = U2/ Rобщ

4) При последовательном соединении проводников: Rобщ = R1+ R2+ R3 = 242 +242+ 484= 968 (Ом), где R общ   - общее сопротивление в цепи.

Тогда сила тока I = 220/968 = 0,23 (А) одинаковая во всех проводниках, соединенных последовательно

Подставим все в первоначальную формулу: P3 = I⋅R3и получим P3 = 0,232⋅484 ≈ 25 (Вт)                                  Ответ: Р3= 25 Вт

Наиболее частые ошибки при решении задачи:

 При верной записи 4-х исходных формул в общем виде: 

1. формулы мощности через сопротивление и напряжение P = U2/R (1)

2. закона Ома для участка цепи I = U/ R (2)

3. закономерностей последовательного соединения проводников для силы тока и сопротивления: I1 = I2 = I3 (3) и Rобщ = R1+ R2+ R3 (4)

обучающиеся не приняли во внимание тот факт, что номинальная мощность ламп указана для напряжения 110 В, а лампы включены последовательно в сеть с напряжением 220 В. Поэтому в решении при записи формул мощности и закона Ома требуется указание индексов номинальной мощности ламп, соответствующего напряжения и потребляемой мощности 3-й лампы. В противном случае, формулы считаются неверными, поскольку не определено о каком напряжении идёт речь. Половина верно записанных формул оценивается в 1 балл из 3-х возможных.

Рекомендации для учителей: обратите внимание обучающихся, что указанные на цоколе лампы значения мощности и напряжения являются паспортными данными, идентифицирующими потребителя электроэнергии, а значит, определяющие его сопротивление. Этот навык извлечения значения сопротивления из маркировки отработан недостаточно или не вполне усвоен участниками экзамена со средним уровнем подготовки. Если бы вместо номинальных мощностей и напряжений были указаны сопротивления ламп, то это задача не явилась бы проблемной для обучающихся этой категории.

Пример 2.

Шар массой 5 кг, движущийся с некоторой скоростью, соударяется с неподвижным шаром, после чего шары движутся вместе. Определите массу второго шара, если при ударе потеряно 50% кинетической энергии.

Решение:

[image: image33.png]mg + FA = ma



Дано:                   При абсолютно неупругом ударе шары слипаются и движутся как единое целое. Внешние силы отсутствуют (или их        m1 = 5 кг                   действием можно пренебречь), поэтому импульс системы сохраняется.

v2 = 0                   Запишем закон сохранения импульса в проекции на горизонтальную ось, 
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E2 = E1/2              получим равенство (1):                 

[image: image35.png]10




m2 - ?                    где m1,m2   - скорости первого и второго шара соответственно, v   - скорости шаров при совместном движении. По условию сказано, что кинетическая энергия уменьшается в 2 раза. Значит справедливо равенство (2): 

[image: image36.png]myvy = (m1 + ma)v

(mav1)® = (ma + ma)*v?(1)



Поделим (2) на (1): 

Ответ: m2 = 5 кг                      

Наиболее частые ошибки при решении задачи:

1. Отсутсвие в условии записи, что скорость 2-го шара равна нулю (трактуется как ошибка в записи краткого условия и снимается 1 балл)

2. Ошибка в записи закона изменения энергии с учётом выражения для общей  скорости шаров и формулы для расчёта кинетической энергии. Коэффициент ½, указывающий на потерю кинетической энергии приписывался не к исходному значению энергии, а к конечному. В этом случае при верной записи формулы для расчёта кинетической энергии в общем виде и закона сохранения импульса для абсолютно неупругого удара участник получал 1 балл из 3-х возможных (согласно критерию, что записано не менее половины от исходных формул).

Рекомендации для учителей: Согласно спецификации на решение расчётной задачи высокого уровня сложности отводится 20 минут с учётом того, что её следует переписать в бланк ответов №2. Поэтому приучайте обучающихся со средним уровнем подготовки в обязательном порядке делать два рисунка к задачам на соударение, на котором нужно отмечать массы и скорости до и после соударения. Начинать решение нужно с рисунка, под каждым из них записывать выражение для кинетической энергии, если в условии речь идёт об её потере, и поставить знак сравнения, что первоначальная энергия больше. Тогда не возникнет оплошностей с записью закона изменения энергии. Все верно записанные формулы и математические преобразования по выражению искомой величины, даже проведённые с ошибкой, уже обеспечат получение 2 баллов из 3-х возможных. Нужно нацеливать учасников экзамена на получение максимального результата.

Пример 3. 

С какой скоростьюнужно бросить вертикально вниз с высоты 1, 25 м шарик, чтобы после удара он поднялся на высоту, в 3 раза большую начальной , если в процессе удара теряется 40% механической энергии шарика? Сопротивлением воздуха пренебречь.

Решение:

Дано:                                           Е1 = ½ mv2+ mgh
h = 1,25 м                                    E2= 3mgh
h2 = 3h                             40% механической энергии шара теряется. Тогда механическая энергия после удара равна 60 % энергии, 

η = 0,6                            которой шарик обладал перед ударом: 0,6 Е1  = Е2 или

g = 10 м/с2                               0,6 ( ½ mv2+ mgh) = 3mgh, отсюда

Найти: v -?                    v = √8gh; v = √8∙10∙1.25 = 10 (м/с)                             Ответ: v = 10 м/с

Наиболее частые ошибки при решении задачи:

1. Отсутсвие в условии записи значения ускорения свободного падения, которое использется в формуле;

2. Неверная запись закона сохранения механической энергии с учётом потерь энергии.

Рекомендации для учителей: Эта задача тоже требует рисунка, позволяющего зафиксировать значение энергии в точке бросания, в момент соударения с землёй и на максимальной высоте отскока. Это облегчит запись закона сохранения с учётом потерь энергии ΔЕ при ударе. Навык практического применения закона сохранения энергии сформирон недостаточно. Можно на уроках проводить тренинги, когда под описанную ситуацию обучающие записывают закон сохранения энергии.

3.2.3.1. Описание предметной подготовки участников ОГЭ со средним уровнем подготовки, анализ типичных дефицитов в подготовке 

· Описание достигнутых предметных результатов ФГОС: 

Обучающиеся со средним уровнем подготовки умеют приводить примеры явлений, приборов, физических величин и единиц их измерения. Правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения. Различать явления и закономерности, лежащие в основе принципа действия машин, приборов и технических устройств. Выделять приборы для измерения физических величин. Распознавать проявление изученных физических явлений, выделяя их существенные свойства/признаки. Описывать свойства явления по его характерным признакам и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление. Различать для данного явления основные свойства или условия его протекания. Характеризовать свойства тел и физические явления, используя физические величины и законы, вычислять значение величины при анализе явлений с использованием физических моделей, законов и формул.

Описывать изменения физических величин при протекании физических явлений и процессов. Описывать свойства тел, физические явления и процессы, используя физические величины, физические законы и принципы (анализ графиков, таблиц и схем).

Проводить прямые измерения физических величин с использованием измерительных приборов, правильно составлять схемы включения прибора в экспериментальную установку, проводить серию измерений, выбирать оборудование по гипотезе опыта. Анализировать отдельные этапы проведения исследования на основе его описания: делать выводы на основе описания исследования, интерпретировать результаты наблюдений и опытов. Процент выполнения заданий на использование понятийного аппарата физики и методологические умения, за исключением экспериментального задания на реальном оборудовании, превышает 75 %

· Анализ типичных дефицитов в предметной подготовке: неосвоенные или слабо освоенные темы программы, несформированные или недостаточно сформированные умения, навыки, виды познавательной деятельности, проявляющиеся в типичных ошибках при выполнении соответствующих заданий

Таблица 2‑14
	№ п/п
	Темы программы и умения
	Класс(-ы) изучения в соответствии с ФОП

	1.
	Закон Архимеда. Условие плавания тела. Умение соотносить значения сил в зависимости от характера поведения тела в жидкости и объяснять особенности протекания физических

явлений, использовать физические величины и законы для объяснения
	7

	2
	Закон сохранения механической энергии. Формула для закона сохранения механической

энергии в отсутствие сил трения: E = const. Превращение механической энергии при наличии силы трения. Умение составлять выражение в соответствии с законом сохранения и превращения энергии и решать расчётные задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины
	7, 9

	3
	Последовательное и параллельное соединение проводников. Работа и мощность электрического тока. Умение определять сопротивление потребителя по паспортным данным номинального напряжения и мощности и решать расчётные задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины
	8

	4
	Применять информацию из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических

задач
	7-9

	5
	Проводить косвенные измерения физических величин, исследование зависимостей между величинами (экспериментальное задание на реальном оборудовании) и записывать результат прямых измерений с заданной абсолютной погрешностью
	7-9


· Реалистичные «зоны роста» в части предметной подготовки для уверенного получения отметки «5»

Обучающиеся данной группы должны больше внимания уделять контексту задания и инфографике. Недостаточное владение техникой построения модельного рисунка к задаче не позволяет детализировать ситуацию и воспринимать описанное явление через изменение конкретных физических величин. «Пробуксовка» при решении задач высокого уровня сложности указывает на недостаточный опыт решения задач, подразумевающих более 5 действий, где требуется комплексный анализ исходной ситуации.

3.2.3.2. Методический анализ качества освоения метапредметных результатов ФГОС участниками ОГЭ со средним уровнем подготовки

· Развернутый комментарий на основе заданий / групп заданий, на успешность выполнения которых могла повлиять достаточная или недостаточная сформированность метапредметных умений, с указанием соответствующих метапредметных умений и их проявления в типичных ошибках в ответах участников экзамена на соответствующие задания; 

Самым сложным заданием базового уровня стало задание №5 на объяснение особенности протекания физических явлений и использования физических величин и законов для объяснения, это указывает на недостаточную сформированность познавательного УУД по прогнозированию возможного дальнейшего развития процессов, событий и их последствий в аналогичных или сходных ситуациях, выдвижению предположения об их развитии в новых условиях и контекстах (1.2.4).
Низкий уровень выполнения задания повышенного уровня сложности №18 (37,5%) на применение информации из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических задач указывает на недостаточный метапредметный результат по работе с информацией, связанный с выбором, анализом, систематизацией и интерпретацией информации различных видов и форм представления (1.3.2).

Практически невыполнимое для большинства обучающихся со средним уровнем подготовки стало задание высокого уровня сложности № 21 (13,8%) на решение расчётной задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины. Значит можно говорить, что метапредметный результат по самостоятельному выбору способа решения учебной задачи, наиболее подходящего с учётом самостоятельно выделенных критериев (1.1.6), а также самостоятельному составлению алгоритма решения задач (3.1.1) достигнут лишь частично. 

· Предположение о достигнутых и недостигнутых метапредметных результатах ФГОС.

В целом для данной категории обучающихся можно говорить о достижении абсолютного большинства метапредметных результатов, касающихся овладения базовыми логическими и исследовательскими действиями, работе с информацией, общению, самоорганизации и самоконтролю.

3.2.3.3.Рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета группе обучающихся со средним уровнем подготовки


Эта категория обучающихся владеет базовыми знаниями, но испытывает трудности при их комплексном применении: не учитывают детали, не всю информацию извлекают из графиков, не принимают во внимание контекст вопроса, не доводят до конца математические преобразования. Нужно включать в уроки большее количество комбинированных задач и текстов физического содержания, позволяющих сформировать системный взгляд на физические явления.

Учитывая типичные дефициты в предметной и метапредметной подготовке участниками ОГЭ, получивших отметку «4», можно рекомендовать практико-ориентированные методики и приёмы, направленные на устранение конкретных дефицитов (закон Архимеда, закон сохранения энергии, расчёт мощности по паспортным данным, работа с текстами и графиками, многошаговые задачи) для организации различных этапов образовательного процесса. Все приёмы реализуемы в рамках обычного урока и внеурочной деятельности.
Этап изучения и актуализации: «Разбор ловушки с 4 правдоподобными аргументами»

Дефицит: неумение прогнозировать поведение тела в жидкости и выбирать корректный контекст для применения закона (задание №5, парафин в воде и спирте). 

Методика: разбор «задачи-ловушки», где все 4 варианта ответа содержат верные физические утверждения, но применимы в разных ситуациях.

Как организовать (10–12 минут на уроке): выдать задачу (как в примере с парафиновым шариком) и 4 варианта с обоснованиями. В парах ученики отмечают: «Что здесь точно верно?», «В каком случае это работает?», «Какой факт из условия определяет поведение тела?». На доске строится цепочка: плотность тела → плотность жидкости → плавает/тонет → условие равновесия или FA <mg → сравнение FA. Ученики фиксируют правило: «Сначала определяем состояние (плавает/тонет), потом сравниваем силы».

Метапредметный эффект: развитие умения прогнозировать развитие процесса и выбирать соответствующую модель (УУД 1.2.4).

Этап решения расчётных задач: «Паспортные данные → сопротивление» + «Маркировка индексов».

Дефицит: неумение извлекать сопротивление из паспортных данных  Pном, Uном и различать номинальные и рабочие величины (задача про лампы). 

Приём: двухшаговый алгоритм + индексация величин.

Алгоритм (вывешивается как памятка в классе): по паспортным данным найти сопротивление: R=U2ном/Pном. Для цепи использовать I, Uсети, Rобщ.; мощность на элементе: P=I2R или P=U2эл/R. Маркировка индексов (обязательно в тетради):
Uном — номинальное напряжение (на цоколе),

Pном— номинальная мощность (на цоколе),

Uсети — напряжение источника,

I — сила тока в цепи,

P3 — фактическая мощность на 3-й лампе.

Практика: 3 задачи разного типа (последовательное/параллельное соединение, смешанное). Ученики в начале решения выписывают «паспорт» каждого прибора и сразу считают R.

Контроль: в проверочных работах снимать 1 балл за отсутствие индексов и пояснений, что есть что. Это формирует культуру записи и снижает потерю баллов из-за неоднозначности формул.

Этап работы с текстом и графиками: «Диаграмма как ресурс» 

Дефицит: низкий процент выполнения задания №18: не ссылаются на график/диаграмму.

Технология: «Шаблон обоснования по диаграмме».

Шаблон (раздать как карточку-подсказку): «На диаграмме (рис. X) точка Y соответствует состоянию Z». «Чтобы перевести вещество из состояния Y в состояние W при постоянной температуре, нужно изменить (давление/объём) в сторону (увеличения/уменьшения), так как на диаграмме область W лежит (выше/ниже/левее/правее) точки Y». «Это соответствует процессу (сжатия/расширения/нагрева/охлаждения)».

Организация:
Мини-тренинг: 3 коротких текста с диаграммами (фазовые переходы). На каждый — 1 вопрос «Можно ли перевести X в Y без изменения T?».

Ученики пишут обоснование строго по шаблону. На доске разбор, где в ответе есть ссылка на диаграмму и где — указание на процесс.

Метапредметный результат: работа с информацией (1.3.2), умение интерпретировать разные формы представления данных.

Этап многошаговых задач высокого уровня: «Рисунки до формул» + «Энергетический баланс с потерями».
Дефициты: задачи на соударения и закон сохранения энергии с потерями; ошибки в записи условий и в трактовке «потеряно 50% энергии».
Приёмы: 
1) «Два рисунка + подписи» для задач на соударение. 

Рисунок 1. Тела до взаимодействия, подписаны массы и скорости (включая v2=0). 
Рисунок 2. После взаимодействия (вместе/раздельно), общая скорость v. Под каждым рисунком — выражение для кинетической энергии и знак сравнения (E1> E2​). Только после этого — запись законов сохранения импульса и механической энергии.

Это предотвращает ошибки «забыли v2=0» и «неправильно поставили коэффициент ½».

2) «Энергетический баланс с потерями: 3 точки» для задач типа «мяч бросают вниз, после удара поднимается выше» (с потерями энергии):

Точка 1. Перед броском/перед ударом — полная механическая энергия E1=mv2/2 ​+mgh. 
Точка 2. Сразу после удара — E2=ηE1— доля энергии, оставшейся после удара. 
Точка 3. Максимальная высота — E3=mghmax . Приравниваем: E2 ​=E3​.

Практика: серия из 3 задач с разной «точкой отсчёта» (бросание вниз/вверх, удар о пол/о стенку, разные проценты потерь). Ученики обязательно рисуют 3 точки и подписывают энергии.

Контроль: при проверке работ обязательное наличие рисунков и подписей. Отсутствие рисунка — минус 1 балл даже при верной формуле.

Этап повторения и обобщения: «Кросс-тема: мощность, сопротивление, энергия».

Цель - ликвидировать разрозненность тем и сформировать умение выбирать способ решения (УУД 1.1.6, 3.1.1).
Формат: задача-конструктор: «Дано 3 прибора с паспортными данными. Предложи 2 способа включения (последовательно/параллельно) и рассчитай суммарную мощность и мощность на каждом приборе».

Ход: ученики выбирают способ соединения, считают R, затем I и P. Сравнивают результаты: где больше суммарная мощность, где — КПД, где — нагрев. Делают вывод: «При параллельном соединении суммарная мощность больше, потому что…».
Эффект: ученики учатся самостоятельно составлять алгоритм и обосновывать выбор способа.

Организация контроля и обратной связи: «Критерии как ориентир».
Приёмы:
· Рубрикатор для развёрнутого ответа: распечатать и выдавать к задачам №18, 21. В нём чётко: «1 балл — есть рисунок/обозначение величин; 1 балл — верно записаны исходные законы; 1 балл — корректное обоснование с опорой на диаграмму/график».

· «Найди ошибку в решении»: 2–3 варианта решений с типичными ошибками (неверные индексы, потеря 50% энергии как «умножить на 2», отсутствие v2​=0). Ученики ищут и классифицируют ошибки.

· Самопроверка по чек-листу. Перед сдачей работы ученик отмечает: «Есть ли индексы? Есть ли рисунки? Есть ли ссылка на график? Есть ли 2 аргумента в обосновании?».
3.2.4. Методический анализ выполнения заданий обучающимися с высоким уровнем подготовки (в группе получивших отметку «5»), включая методические рекомендации для учителей

Обучающиеся, получившие отметку «5», выполнили все задания с кратким ответом базового и повышенного уровней сложности с результатом выше 85%. Наибольшие затруднения вызвали задания с развёрнутым ответом №18 (68,9%) повышенного уровня сложности и расчётная задача высокого уровня сложности №21 (55,8%). Обе категории обучающихся, получивших отметки «4» и «5», показали одинаковую динамику выполнения заданий КИМ, разница касается только процента выполнения заданий. Так по заданию повышенного уровня №18 с наиболее низким результатом процент выполнения отличается в 1,8 раза: 37,5% для «4» и 68,9 % для «5». Задания высокого уровня сложности в процентном выполнении отличаются гораздо больше: по экспериментальному заданию №17, в которых обе группы обучающихся выполнили наилучшим образом, результат отличается в 2,3 раза (36% для «4» и 81,5% для «5»). А задание №21 расчётная задача, с которой справились хуже всего, результат отличается уже в 4 раза (13,8 % для «4» и 55,8% для «5»). Все задания, вызвавшие наибольшие затруднения рассмотрены ранее.

Чтобы выявить направление нарастание потенциала обучающихся с высоким уровнем подготовки можно проанализировать таблицу «Результаты выполнения заданий с развёрнутым ответом, за который был выставлен максимальный балл»

	Задание
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	Предметный результат
	экспериментальное задание на реальном
оборудовании
	Применять информацию из текста при решении

учебно-познавательных и учебно-практических

задач
	Объяснять физические процессы и свойства тел
	Решать расчётные задачи, используя законы и фор-

мулы, связывающие физические величины 



	
	
	
	
	На все виды явлений (механические, тепловые, электромагнитные, кроме квантовых)
	комбинированная

	Уровень сложности
	высокий
	повышенный
	повышенный
	повышенный
	высокий
	высокий

	% участников, получивших максимальный балл
	74
	51,8
	57,3
	81,5
	40,5
	67,4


Рассмотрим пример задания 19, чтобы выяснить проблемные места при объяснении процессов и свойств тел.

Пример 1.

Как меняется температура газа при его быстром сжатии? Ответ поясните.

Решение:

1. Температура газа увеличивается.

2. При сжатии газа внешние силы совершают работу, и внутренняя энергия газа увеличивается. Если газ сжимают быстро, то он попросту не успевает поделиться энергией с окружающей средой. Поэтому вся работа пойдет на увеличение внутренней энергии, а значит температура газа повысится.

Примечание при оценивании задания: обоснование является достаточным, если содержит указание о связи температуры и внутренней энергии (1) и описание быстрого сжатия газа как процесса, когда над газом совершается работа (2А), в результате чего увеличивается внутренняя энергия, но при этом отсутствует теплообмен (2Б).

Рекомендации для учителей: для получения максимального балла нужно выделить две позиции обоснования – какая физическая величина изменяется при быстром сжатии газа, и как связана температура с изменением этой величины. Можно описывать явление как на макроуровне через совершение работы над газом без теплопередачи, так и на микроуровне, анализируя, как меняется скорость молекул газа при сжатии: при уменьшении объёма возрастает число соударений, значит возрастает скорость движения молекул, которая и определяет характер изменения температуры, то есть её возрастание.

Пример 2. 

Три сплошных шара одинакового размера – свинцовый, медный и деревянный – подняты на одну и ту же высоту над горизонтальной поверхностью стола. Какой из шаров обладает наибольшей потенциальной энергией относительно поверхности стола? Ответ поясните.

Решение: 

1. Свинцовый шар обладает наибольшей потенциальной энергией.

2. Потенциальная энергия шаров E = mgh в данном случае будет различаться из-за различия в их массах. Свинец имеет наибольшую плотность и, следовательно, наибольшую массу m = ρ∙V при одинаковых объёмах шаров.

Примечание при оценивании задания: обоснование является достаточным, если выстроено с опорой на зависимость массы тела от его плотности (1) и зависимости потенциальной энергии тела, поднятого над Землей, от массы тела (2).

Рекомендации для учителей: для получения максимального балла нужно не только выстроить логическую цепочку связи рода вещества со значением потенциальной энергии, но и привлечь табличные значения плотности указанных веществ.

Пример 3.
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Колбу с газом соединили с U-образным жидкостным манометром (рис.1). После того, как колбу опустили в сосуд с водой, показания манометра изменились (рис. 2). Изменилась ли, и если изменилась, то как внутренняя энергия газа в колбе? Ответ поясните. 
Решение:

1. Внутренняя энергия газа в колбе увеличилась.

2. Согласно показаниям манометра, давление в колбе при опускании в воду увеличилось, следовательно, увеличилась средняя скорость теплового движения молекул. Это означает, что увеличилась температура (и внутренняя энергия) газа.

Примечание при оценивании задания: обоснование считается достаточным, если строится на верной интерпретации показаний манометра (1), зависимости давления газа от его температуры (2А) и зависимости внутренней энергии от температуры (2Б).

Рекомендации для учителей: это качественная задача с выбором более, чем из 2-х возможных ответов (увеличится, уменьшится или не изменится). Для получения 1 балла достаточно указать верный ответ, дав верную интерпретацию показаниям манометра по рисунку, даже при отсутствии обоснования или его некорректности. Но максимальный балл выставляется только в том случае, если установлена логическая связь между давлением, температурой и внутренней энергией газа.


Обратите внимание, что качественная задача, представленная заданием №19, может быть представлена в виде текста, требовать привлечения справочной информации и содержать рисунок процессов с фиксированными изменениями.

3.2.4.1. Описание предметной подготовки участников ОГЭ с высоким уровнем подготовки, анализ типичных дефицитов в подготовке 

· Описание достигнутых предметных результатов ФГОС: 

В отношении группы обучающихся с высоким уровнем подготовки можно говорить о достигнутых предметных результатах освоения основной образовательной программы по использование понятийного аппарата курса физики, сформированным методологическим умениям, работе с текстами физического содержания и умению решать качественные и расчётные задачи.

Как следует из Таблицы 2-9 среди заданий базового уровня сложности максимальный процент выполнения 99,8% достигнут в задании №1 на объяснение особенности протекания физических явлений, использование физических величин и законов для объяснения (все виды явлений), из заданий повышенного уровня сложности выделяется задание №16 (97,8%) на методологические умения анализировать отдельные этапы проведения исследования на основе его описания: делать выводы на основе описания исследования, интерпретировать результаты наблюдений и опытов (все виды явлений), а среди заданий высокого уровня сложности лидирует экспериментальное задание на реальном оборудовании №17 (81,5%) на проведение косвенных измерений физических величин и исследование зависимостей между величинами.

· Анализ типичных дефицитов в предметной подготовке: неосвоенные или слабо освоенные темы программы, несформированные или недостаточно сформированные умения, навыки, виды познавательной деятельности, проявляющиеся в типичных ошибках при выполнении соответствующих заданий

Таблица 2‑15
	№ п/п
	Темы программы и умения
	Класс(-ы) изучения в соответствии с ФОП

	1.
	Закон сохранения механической энергии. Формула для закона сохранения механической

энергии в отсутствие сил трения: E = const. Превращение механической энергии при наличии силы трения. Умение составлять выражение в соответствии с законом сохранения и превращения энергии и решать расчётные задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины
	7, 9

	2.
	Последовательное и параллельное соединение проводников. Работа и мощность электрического тока. Умение определять сопротивление потребителя по паспортным данным номинального напряжения и мощности и решать расчётные задачи, используя законы и формулы, связывающие физические величины
	8

	3.
	Применять информацию из текста при решении учебно-познавательных и учебно-практических

задач
	7-9


· Реалистичные «зоны роста» в части предметной подготовки для получения максимального количества первичных баллов.

Для получения максимального балла следует отрабатывать умение объяснять физические процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практико-ориентированного характера, в частности, выявлять причинно-следственные связи и строить объяснение с опорой на изученные свойства физических явлений, физические законы, закономерности и модели.
3.2.4.2. Рекомендации для учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета группе обучающихся с высоким уровнем подготовки


Эта категория обучающихся, свободно владеющая понятийным аппаратом и характеризующаяся сформированными навыками экспериментальной деятельности, требует детального понимания структуры ответа на качественные задачи с целью получения максимального балла. Нужно разбирать образцы возможных ответов и критерии оценивания, чтобы обучающиеся сами определяли существенные признаки, на которых строится ответ. Также следует усилить подготовку по решению задач на законы сохранения энергии и импульса, требующих иного алгоритмического подхода.

Конкретные методики, приёмы и описание организации этапов образовательного процесса для группы обучающихся с высоким уровнем подготовки («5»), ориентированные на ликвидацию дефицитов в выполнении заданий №17–19, 21 (в т. ч. качественные задачи и расчётные задачи высокого уровня) и на развитие метапредметных умений.

Этап актуализации: «Ловушка на 2 аргумента» (для заданий типа №19).
Дефицит: неумение выстраивать двухкомпонентное обоснование (например, в задаче про быстрое сжатие газа: работа + отсутствие теплообмена).
Методика: приём «2 аргумента — 2 балла».

Как организовать (10–12 минут в начале урока): дать задачу-миниатюру (например: «Как изменится температура газа при быстром сжатии?»). Ученики в парах записывают: 

Аргумент 1: что происходит с энергией (работа внешних сил). Аргумент 2: почему теплообмен не успевает произойти. На доске фиксировать шаблон: «Происходит X → это приводит к Y → а поскольку Z, то вывод W». Сразу разобрать, как это превращается в формулировку для развёрнутого ответа.

Критерии оценки: 1 балл — есть один корректный аргумент; 2 балла — оба аргумента + логическая связь.
Метапредметный эффект: умение выделять причинно-следственные связи и структурировать обоснование.

Этап изучения нового: «Паспорт прибора → сопротивление» (для задач на мощность, последовательные/параллельные цепи).

Дефицит: путаница между номинальными и рабочими величинами, ошибки при расчёте сопротивления по паспортным данным.
Технология: «Карточка-паспорт» + «Цепочка преобразования».

Что нужно: карточки с маркировкой приборов (напряжение, мощность), чистые листы, маркерная доска.
Организация (15 минут): ученик берёт карточку: Uном=110 В, Pном=50 Вт. По алгоритму вычисляет R=U2ном/Pном. Затем получает условие цепи (например, последовательное соединение и Uсети=220 В) и считает I, Pфакт. В тетради обязательно подписывает индексы: Uном, Uэл, Pном, Pфакт.
Контроль: учитель проверяет наличие индексов и цепочки P, U→R→I→Pфакт; отсутствие индексов — минус 1 балл в тренировочной работе.
Метапредметный эффект: работа с условными обозначениями, точность формулировок, культура записи.

Этап закрепления: «Рисунки до формул» (для задач №21 на соударения и закон сохранения энергии).
Дефицит: ошибки в записи условий (например, не указана v2=0), неверные трактовки потери энергии.
Приём: «3 рисунка — 3 уравнения».

Порядок действий (20–25 минут на уроке): задача на абсолютно неупругое соударение. Ученики рисуют:

 Рисунок 1: до удара (массы, скорости, v2=0). Рисунок 2: после удара (общая скорость). Рисунок 3: энергетический баланс (до/после, проценты потерь). Под каждым рисунком подписывают выражения законов сохранения импульса и механической энергии и соотношение энергий. Только после этого переходят к алгебраическим преобразованиям.

Критерий: если в работе нет рисунков, но есть формулы — максимум 2 из 3 баллов; если есть рисунки и формулы — возможна полная оценка.
Метапредметный эффект: визуализация условий, планирование решения, перевод словесного условия в формализованную модель.

Этап применения: «Диаграмма как ресурс» (для задания №18).
Дефицит: не ссылаются на график/диаграмму, не приводят 2 аргумента.
Методика: «Шаблон обоснования по графику».

Шаблон (раздать как карточку):
1. «На диаграмме точка X соответствует состоянию Y».

2. «Чтобы перейти из Y в Z при постоянной температуре, нужно изменить (давление/объём) в сторону(увеличения/уменьшения), так как область Z лежит (выше/ниже/левее/правее) точки X».

3. «Это соответствует процессу (сжатия/расширения/нагрева/охлаждения)».

Организация: мини-тренинг на 3 коротких текста с диаграммами. Ученики пишут обоснование строго по шаблону. Учитель отмечает: есть ли ссылка на диаграмму и указание на процесс.
Метапредметный эффект: извлечение информации из разных форм представления данных (текст + график), структурирование аргументации.

Этап обобщения: «Пазлы из формул» (дидактический приём для комбинированных задач).

Дефицит: трудности в комбинировании законов (механика + энергия, электричество + тепловые явления).
Методика: карточки-фрагменты решения.

Что нужно: набор карточек с формулами и физическими величинами (например, P=IU, Q=I2Rt, Ek=mv2/2, A=FS и т. д.) и карточки с условиями задач.
Организация (20 минут): группа получает условие задачи. Из набора карточек ученики выбирают нужные формулы и выстраивают логическую цепочку. Записывают решение, указывая, какая карточка к чему относится.

Пример: задача на торможение автомобиля с учётом нагрева тормозных колодок. Ученики собирают цепочку: Aтр=Fтр⋅S, Fтр=μN, N=mg, Aтр=Q, Q=cmΔT.
Метапредметный эффект: моделирование физических ситуаций, выбор соответствующих законов, умение «собирать» решение из отдельных элементов.

Этап контроля и коррекции: «Разбор по критериям».
Цель: научить учеников видеть, за что снимают баллы, и корректировать свои решения.
Технология: рубрикатор + «Найди ошибку».

Рубрикатор (раздать на урок): 1 балл: верный ответ + корректные обозначения. 2 балла: верный ответ + формулы + индексы + рисунки. 3 балла: полный ответ + обоснование + ссылка на график/таблицу + интерпретация.

Организация (10–15 минут): выдать 2–3 решения с типичными ошибками (неверные индексы, отсутствие v2=0, нет ссылки на диаграмму). Они классифицируют ошибки и переписывают решение по рубрикатору. 

Метапредметный эффект: самоконтроль, понимание критериев оценивания, умение корректировать собственную работу.

Организация этапов образовательного процесса (пример урока 45 минут).

Организационный этап (2 минуты): приветствие, проверка готовности, постановка цели: «Научимся обосновывать ответы на 2 аргумента и правильно использовать диаграммы». Актуализация (10 минут): приём «Ловушка на 2 аргумента» с задачей про газ. Первичное усвоение (10 минут): объяснение шаблона «Паспорт прибора → сопротивление», разбор 1 примера на доске. Закрепление (10 минут): «Пазлы из формул» в парах — собрать решение для комбинированной задачи. Применение (8 минут): мини-эксперимент «Оценка погрешности» (или работа с диаграммой по шаблону). Контроль и коррекция (3 минуты): «Найди ошибку» — 1 типовая ошибка в решении. Рефлексия (2 минуты): ученики отвечают: «Что сегодня стало понятнее?», «Где я мог бы потерять балл?».
3.3. Рекомендации администрации ОО, ИПК / ИРО, иным организациям, реализующим программы профессионального развития учителей по совершенствованию преподавания учебного предмета 

3.3.1. Рекомендуемые темы для обсуждения / обмена опытом на школьных методических объединениях учителей-предметников, в том числе по трансляции эффективных педагогических практик ОО со стабильно высокими результатами ОГЭ

	№
	Наименование рекомендации
	Содержание

	1
	Анализ
результатов ОГЭ по физике 2026г.
	Проводить поэлементный мониторинг результатов сдачи экзамена, что позволит выявить уровень усвоения знаний и умений.

	2
	Изучение
КИМ
ОГЭ 2027
	Внести для обсуждения в планы работы методических объединений учителей физики вопросы об изменениях в демонстрационных версиях ОГЭ нового учебного года, вопросы по анализу и разбору типичных ошибок, допущенных обучающимися предыдущего учебного года. 

Рекомендуемые темы для обсуждения: 

«Графическая модель в заданиях по физике: как научить извлекать максимум информации». В КИМ значительная часть заданий содержит рисунки, схемы, графики. Практика показывает, что обучающиеся не умеют «читать» эти модели. Необходимо разобрать типологию графических моделей (векторные схемы сил, оптические схемы, магнитные линии, графики зависимостей) и выработать единый алгоритм работы с ними для всех параллелей 7–19 классов. 

«Работа с текстом: от смыслового чтения к решению задач». Задания типа №4 (вставки в текст) и №18 (работа с текстом) систематически выполняются слабо. Необходимо согласовать единый подход к обучению смысловому чтению физических текстов: выделение ключевых понятий, определение контекста, поиск скрытых условий. 

«Векторные величины и направления: профилактика типичных ошибок». Ошибки в определении направлений скорости, ускорения, сил, магнитных линий встречаются в заданиях разных разделов. Следует выработать стандартные объяснения для типовых ситуаций и единый набор демонстраций/рисунков, которые будут использоваться всеми учителями школы.

 «Решение расчётных задач: алгоритм, оформление, контроль ошибок». Полезно обсудить и зафиксировать единый алгоритм решения задач, который будет использоваться с 7 класса: краткая запись условия, перевод единиц в СИ, выбор законов, запись формул, подстановка, анализ ответа. 

«Параллельное соединение и бытовые электрические цепи: как сделать тему понятной». Тема вызывает трудности из‑за абстрактности. Необходимо организовать обмен практико-ориентированными задачами и демонстрациями (например, моделирование квартирной сети на простых схемах), которые помогут ученикам осознать, что бытовые приборы всегда соединены параллельно, а напряжение в сети постоянно.

Изучить демонстрационный вариант ОГЭ 2027 года для получения представления об уровне трудности и типах заданий предстоящей экзаменационной работы.

	3
	Организация
уроков обобщающего повторения
	Организация уроков обобщающего повторения позволит систематизировать знания, полученные за курс основной школы, улучшить решение задач повышенного и высокого уровня.

Усилить практико-ориентированность обучения физике, что является одним из основных направлений в реализации обновленных ФГОС ООО, т.к. формирование функциональной грамотности, в том числе естественно-научной, является ключевой задачей школьного образования. На уроках физики необходимо разбирать задачи по формированию функциональной грамотности, размещенные на сайтах ФГБНУ ФИПИ (https://fipi.ru/oge ), РЭШ (https://www.resh.edu.ru/ ).

	4
	Методическая подготовка учителей
	Проведение диагностики по оценки эффективности учебных программ, об изменениях в практике учителей и анализ, как новые знания и навыки отразились на результатах обучающихся.
На заседании МО организовать разбор теоретической части изучаемых тем и решения задач: ключевые моменты теоретического материала на основе ошибок, допускаемых участниками ГИА-9 по физике последние три года; разборы заданий из КИМ, в которых допускаются максимальное количество ошибок; разбор иных заданий ОГЭ по физике, обучение решению задач повышенного и высокого уровней.

Своевременно изучать информацию сайта федерального института педагогических измерений «ФИПИ» (http://www.fipi.ru/ ), где размещены открытые задания ОГЭ, демоверсия.

	5
	Разработка индивидуальных образовательных маршрутов
	Выделение «проблемных» тем в каждом конкретном курсе физики, ликвидация пробелов в знаниях и умениях обучающихся, корректировка индивидуальной подготовки к экзамену ОГЭ 2027. Повышение уровня практических навыков позволит обучающимся успешно выполнить задания, избежав досадных ошибок, применяя рациональные методы решений.

	6
	Обмен опытом и
повышение педагогического мастерства
	Обсуждать участие в семинарах в форме вебинара для трансляции
передового опыта педагогов муниципального района на методических семинарах, организуемых ИРО и ПК.

  Создать продуктивную среду развития молодых учителей с привлечением лучших педагогических практик и организации обмена опытом активизации деятельности различных категорий школьников (одаренные, с ОВЗ) на уроках физики и во внеурочное время. 

Спланировать различные формы адресной помощи учителям, имеющим профессиональные дефициты (индивидуальные консультации, включение в сетевое педагогическое сообщество, запись на проблемные курсы повышения квалификации.


3.3.2. Рекомендуемые ИПК / ИРО, иным организациям, реализующим программы профессионального развития учителей, направления повышения квалификации (в форме курсов, отдельных мероприятий, консультаций и т.п.)  с учетом выявленных дефицитов предметной подготовки

В целях совершенствования организации и методики преподавания физики рекомендуется включить в программы повышения квалификации педагогов вопросы по следующим направлениям:
– методические особенности подготовки обучающихся к ОГЭ по физике для школ с низкими образовательными результатами;

– реализация требований обновленных ФГОС в преподавании физики на уровнях основного общего образования; 

– совершенствование профессиональных компетенций учителей физики на основе дифференцированного подхода.

Адресное повышение квалификации учителей физики образовательных организаций в рамках приоритетных направлений федеральной системы образования (обновленные ФГОС ООО и СОО, ФООП, формирование функциональной грамотности, развитие естественнонаучного образования, оценка качества образования в формате ВПР, ЕГЭ, ОГЭ).

С учетом результатов ОГЭ по физике в 2026 году провести коррекцию      содержания лекционного материала и практических заданий в программах повышения квалификации.

С учётом выявленных дефицитов предметной и метапредметной подготовки, ИПК/ИРО целесообразно организовать курсы (модули, семинары) по следующей тематике повышения квалификации:
· «Смысловое чтение и работа с информацией в естественно-научных дисциплинах». Курс поможет учителям освоить приёмы работы с текстами физического содержания, научат выделять ключевую информацию, переводить текст в модель (схему, формулу), а также конструировать задания типа «текст - задача».
· «Дифференцированный подход в обучении физике: зоны роста и индивидуальные траектории». Курс позволит учителям научиться выявлять типичные дефициты у обучающихся разных уровней (минимальный, низкий, средний, высокий) и подбирать соответствующие методы и приёмы. 
· «Интеграция метапредметных умений в уроки физики: логика, исследовательская деятельность, самоконтроль». Курс направлен на формирование у учителей навыков включения в урок заданий на установление причинно-следственных связей, прогнозирование, аргументацию, рефлексию. Особое внимание — приёмам самоконтроля (проверка размерности, оценка правдоподобности ответа, сопоставление с бытовыми представлениями).
· «Использование дидактических приёмов для систематизации знаний». Практический курс по созданию и применению дидактических материалов, которые помогают ученикам структурировать знания, видеть связи между формулами и понятиями, а также распознавать типовые «ловушки» в заданиях.
Формы реализации: краткосрочные курсы (18-24 ч), мастер-классы, стажировки на базе школ с высокими результатами, вебинары с разбором реальных работ учеников, методические семинары с участием экспертов по оценке работ ОГЭ.
Провести для учителей физики образовательных организаций мероприятия, направленные на повышение их профессиональных компетенций, по выявленным затруднениям обучающихся в ходе анализа результатов ОГЭ по физике.

Организовать проведение диагностики профессиональных затруднений педагогов, чьи обучающиеся показали низкий уровень достижения планируемых образовательных результатов на основе анализа ОГЭ по физике, с целью формирования индивидуального образовательного маршрута, направленного на саморазвитие педагога и повышение его профессиональных компетенций.

Рекомендуемые направления повышения квалификации в системе самообразования: работа на инновационных площадках, в сетевых проектах, участие в конференциях, семинарах и вебинарах, конкурсах различного уровня.

Способствовать организации курсов повышения квалификации по предпрофильному обучению (по принципу сетевой модели) для взаимодействия с вузами, учреждениями дополнительного образования и профильными предприятиями.

Выявлять, обобщать и распространять эффективный педагогический опыт по организации дифференцированного обучения обучающихся с разным уровнем предметной подготовки через организацию и проведение практикумов, тренингов, семинаров, мастер-классов, конференций, вебинаров. 

Обеспечить тиражирование лучших образовательных практик по организации дифференцированного обучения школьников с разным уровнем предметной подготовки образовательных организаций, в которых обучающиеся показывают высокие результаты по физике.
3.3.3. Рекомендации по другим направлениям (при наличии).

Администрациям образовательных организаций.

1. Организовать проведение анализа результатов ОГЭ-2026 по физике в образовательных организациях в разрезе внутренних и внешних причин достижения выпускниками высоких и низких образовательных результатов (при наличии). 

2. Способствовать и вести учет включения учителей физики образовательной организации в работу муниципальных методических объединений.

3. Содействовать, включая административный ресурс, реализации дифференцированного обучения в школьной практике для обеспечения базовой физической подготовки и удовлетворения потребностей каждого, проявляющего особый интерес и способности к физике.

4. Контролировать эффективное использование современного оборудования, в том числе оборудования центров «Точка роста», при реализации практической части рабочей программы по физике.

5. Обеспечить закрепление наставников за учителями, обучающиеся которых показали низкие результаты ОГЭ-2026 по физике.

6. Для высокомотивированных обучающихся, выбравших экзамен по физике, и для обучающихся с низким уровнем мотивации в план внеурочной деятельности общеобразовательной организации целесообразно включить факультатив/курс/кружок, направленный на повторение, закрепление, углубление разделов учебной программы.

7. Осуществлять мониторинг промежуточных образовательных результатов (диагностические работы) выпускников для предупреждения неудовлетворительных результатов на ГИА, проводить консультации родителей выпускников.

8. Создать условия, в том числе и материально-технические, для реализации вариативной части ООП для содействия в достижении образовательных результатов по учебному предмету «Физика».

СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЕТА по учебному предмету:

Специалисты, привлекаемые к анализу результатов ОГЭ по учебному предмету

	Фамилия, имя, отчество
	Место работы, должность, ученая степень, ученое звание, принадлежность специалиста (к региональным организациям развития образования, к региональным организациям повышения квалификации работников образования, к региональной ПК по учебному предмету, пр.)

	Драган Екатерина Анатольевна
	Федеральное государственное казённое общеобразовательное учреждение «Петрозаводское президентское кадетское училище»,  преподаватель высшей категории, председатель региональной ПК по предмету физика

	Железова Надежда Васильевна
	Государственное автономное учреждение Республики Карелия  «Центр оценки качества образования», ведущий специалист


Специалисты, привлекаемые к подготовке методических рекомендаций на основе результатов ОГЭ по учебному предмету

	Фамилия, имя, отчество
	Место работы, должность, ученая степень, ученое звание, принадлежность специалиста (к региональным организациям развития образования, к региональным организациям повышения квалификации работников образования, к региональной ПК по учебному предмету, пр.)

	Канаева Наталья Юрьевна
	МКОУ «ООШ№2 г.Олонца им. Сорвина В.Д.», учитель физики высшей квалификационной категории, Заслуженный учитель РК, педагог – методист, член методического актива региональных методистов РК

	Драган Екатерина Анатольевна
	Федеральное государственное казённое общеобразовательное учреждение «Петрозаводское президентское кадетское училище», преподаватель высшей категории, председатель региональной ПК по предмету физика


Ответственный специалист в субъекте Российской Федерации по вопросам организации проведения анализа результатов ОГЭ по учебным предметам

	Фамилия, имя, отчество
	Место работы, должность, ученая степень, ученое звание

	Жашкова Ирина Владимировна
	ведущий специалист отдела государственной аккредитации Управления государственного контроля (надзора)

в сфере образования Министерства образования и спорта Республики Карелия, региональный координатор 

ГИА-9


� Количество участников основного периода проведения ЕГЭ


� Перечень категорий ОО может быть уточнен / дополнен с учетом специфики региональной системы образования


� Указывается доля обучающихся от общего числа участников по предмету


� Вычисляется по формуле � QUOTE � ���, где N – сумма первичных баллов, полученных всеми участниками группы за выполнение задания, n – количество участников в группе, m – максимальный первичный балл за задание.


� Здесь и далее: См. пункт 3 Спецификации КИМ ЕГЭ 2026 года по учебному предмету.





69

[image: image38.png]mivd (my + ma)v®

2my =my + mz
1 _ 1 L
22(mwn)? | 2(ma + ma)%v m m+ma i =ma




[image: image39.png]


