ГИА 9-2016                                                                                                                             ГАУ РК «ЦОКО»


Основные результаты экзамена по математике
Экзамен по математике в рамках государственной итоговой аттестации сдавали 5636 участников ГИА, освоивших образовательные программы основного общего образования, из 208 общеобразовательных организаций Республики Карелия.
В форме основного государственного экзамена (далее - ОГЭ) сдавали 5169 участников ГИА Республики Карелия, в форме государственного выпускного экзамена (далее - ГВЭ) – 467 участников ГИА. Не явились сдавать экзамен 12 человек. 

Таблица 1 
	Код МР/ГО
	Административно-территориальная единица
	Количество участников ГИА

	
	
	всего участников 

 ГИА 
	сдавали ОГЭ  по математике
	доля сдававших ОГЭ по отношению к количеству участников ГИА
	сдавали ГВЭ по математике

	21
	Кемский МР
	170
	154
	90,6%
	15

	22
	Кондопожский МР
	377
	368
	97,6%
	11

	23
	Питкярантский МР
	176
	159
	90,3%
	17

	24
	Сегежский МР
	359
	307
	85,5%
	51

	25
	Беломорский МР
	152
	142
	93,4%
	9

	26
	Калевальский НМР
	83
	78
	94,0%
	5

	27
	Лахденпохский МР
	132
	118
	89,4%
	14

	28
	Лоухский МР
	129
	117
	90,7%
	12

	29
	Медвежьегорский МР
	278
	248
	89,2%
	29

	30
	Муезерский МР
	123
	118
	95,9%
	4

	31
	Олонецкий НМР
	229
	189
	82,5%
	40

	32
	Прионежский МР
	183
	169
	92,3%
	13

	33
	Пряжинский НМР
	125
	106
	84,8%
	19

	34
	Пудожский МР
	197
	181
	91,9%
	16

	35
	Суоярвский МР
	189
	182
	96,3%
	7

	40
	Петрозаводский ГО
	2109
	1937
	91,8%
	160

	41
	Костомукшский ГО
	271
	264
	97,4%
	7

	42
	Сортавальский МР
	273
	254
	93,0%
	19

	
	специальные (коррекционные) образовательные организации*
	13
	2
	15,4%
	16

	
	частные образовательные организации**
	8
	8
	100%
	0

	
	государственные образовательные организации***
	71
	68
	95,8%
	3

	
	Республика Карелия
	5649
	5169
	91,5%
	467


*) Указано количество выпускников Государственного бюджетного общеобразовательного учреждения Республики Карелия «Специальная (коррекционная) общеобразовательная школа-интернат № 21» – 6 человек и государственного бюджетного образовательного учреждения Республики Карелия «Специальная (коррекционная) общеобразовательная школа-интернат № 23» – 7 человек

**) Указано количество выпускников Негосударственного образовательного частного учреждения «Первая частная школа» – 4 человека и Частного образовательного учреждения «Независимая школа» – 4 человека

***) Указано количество выпускников Государственного бюджетного образовательного учреждения Республики Карелия «Специализированная школа искусств» – 53 человека и Государственного бюджетного образовательного учреждения Республики Карелия школа-интернат «Карельский кадетский корпус имени Александра Невского» – 18 человек

Обработка результатов государственной итоговой аттестации выпускников 9 классов в форме основного государственного экзамена проходила с помощью программного обеспечения с использованием автоматизированной информационной системы «ГИА» (далее АИС). 

Шкала пересчёта первичного балла за выполнение экзаменационной работы в отметку по пятибалльной шкале
Приказом Министерства образования Республики Карелия № 558 от 22.04.2016 г.  установлена шкала пересчёта первичного балла за выполнение экзаменационной работы в отметку по пятибалльной шкале по математике (внесены изменения в шкалу, рекомендованную Федеральным институтом педагогических измерений по использованию и интерпретации результатов выполнения экзаменационных работ для проведения в 2016 году основного государственного экзамена) и результаты экзамена в отметочном измерении представлены в таблице 2:

Таблица 2

	Отметка
	«2» 
	«3»
	«4»
	«5»

	Общий балл
	0 – 6
	7 – 14
	15 – 21, из них
не менее 3 баллов по модулю «Алгебра», 
не менее 2 баллов по модулю «Геометрия» и не менее 2 баллов по модулю «Реальная математика».

Если учащийся набрал по модулю «Алгебра» менее 3 баллов, или по модулю «Геометрия» менее 2 баллов, или по модулю «Реальная математика» менее 2 баллов, выставляется отметка «3».
	22 – 32, из них
не менее 3 баллов по модулю «Алгебра», 
не менее 2 баллов по модулю «Геометрия» и не менее 2 баллов по модулю «Реальная математика».

Если учащийся набрал по модулю «Алгебра» менее 3 баллов, или по модулю «Геометрия» менее 2 баллов, или по модулю «Реальная математика» менее 2 баллов, выставляется отметка «4».

	Количество выпускников
	181
	1695
	2141
	1152


Приказом Министерства образования Республики Карелия № 506 от 15.04.2016 г.. установлена шкала пересчёта первичного балла за выполнение экзаменационной работы в отметку по пятибалльной шкале по математике (согласно Методическому письму о проведении государственной итоговой аттестации по образовательным программам основного общего образования по всем учебным предметам в форме государственного выпускного экзамена (письменная форма) и результаты экзамена в отметочном измерении представлены в таблице 3:
Таблица 3
	Отметка
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	Общий балл («А»)
	0 – 3 
	4 – 6 
	7 – 9 
	10 – 14 

	Общий балл («К»)
	0 – 2 
	3 – 5 
	6 – 8 
	9 – 10 

	Количество выпускников
	11
	191
	233
	32


На диаграмме 1 представлены результаты ГИА-9 по математике (ОГЭ и ГВЭ) 

Диаграмма 1 
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Уровень обученности
 участников ГИА-9 Республики Карелия составляет 96,6%. 
Качество знаний
 участников ГИА-9 Республики Карелия составляет 63,1%.

На диаграмме 2 - уровень обученности участников ГИА в разрезе муниципальных образований.
Диаграмма 2 
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На диаграмме 3 - качество знаний участников ГИА в разрезе муниципальных образований.
Диаграмма 3 
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Выше республиканского значения среднего тестового балла показали результат:

31 общеобразовательная организация с количеством выпускников, сдававших экзамен по математике в форме ОГЭ, от 1 до 9 человек;

51 общеобразовательная организация с количеством выпускников, сдававших экзамен по математике в форме ОГЭ, 10 и более человек.
В таблице 4 - распределение тестовых баллов (указано количество участников ГИА, получивших соответствующий балл за экзаменационную работу).
	Баллы
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Кол-во человек
	3
	11
	15
	34
	36
	44
	40
	180
	187
	174
	194
	198
	221
	262
	276

	Доля
	0,06
	0,21
	0,29
	0,66
	0,70
	0,85
	0,77
	3,48
	3,62
	3,37
	3,75
	3,83
	4,28
	5,07
	5,34


Таблица 4 
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32

	300
	292
	299
	345
	335
	332
	239
	204
	186
	199
	138
	146
	73
	92
	54
	50
	1
	8

	5,80
	5,65
	5,79
	6,68
	6,48
	6,42
	4,62
	3,95
	3,60
	3,85
	2,67
	2,83
	1,41
	1,78
	1,04
	0,97
	0,02
	0,15


На диаграмме 4 указано количество участников ГИА, получивших соответствующий балл за экзаменационную работу (цвет маркера определяет соответствие полученного за работу балла отметке по пятибалльной шкале).

Диаграмма 4
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Анализ результатов выполнения экзаменационной работы по математике

Характеристика структуры и содержания экзаменационной работы (из Спецификации контрольных измерительных материалов для проведения в 2016 году основного государственного экзамена по МАТЕМАТИКЕ):
Работа состоит из трех модулей: «Алгебра», «Геометрия», «Реальная математика». 
В модули «Алгебра» и «Геометрия» входят две части, соответствующие проверке на базовом (часть 1) и повышенном (часть 2) уровнях, в модуль «Реальная математика» - одна часть, соответствующая проверке на базовом уровне.

Предусмотрены следующие формы ответа: с выбором ответа из четырех предложенных вариантов, с кратким ответом, на соотнесение. 

Модуль «Алгебра» содержит 11 заданий: в части 1 - 8 заданий, в части 2 - 3 задания.

Модуль «Геометрия» содержит 8 заданий: в части 1 - 5 заданий, в части 2 - 3 задания.

Модуль «Реальная математика» содержит 7 заданий.

Всего: 26 заданий, из которых 20 заданий базового уровня, 4 задания повышенного уровня и 2 задания высокого уровня сложности.
Показатели трудности заданий базового уровня сложности (предполагаемый процент верных ответов) находятся в диапазоне: 8 заданий – от 80% до 90%, 8 заданий – от 70% до 80% и 4 задания – от 60% до 70%;
повышенного уровня сложности: в диапазоне от 30% до 50% (2 задания), от 15% до 30% (2 задания); 
высокого уровня сложности: в диапазоне от 3% до 15% (2 задания).

Анализ результатов выполнения заданий Части 1

Часть 1 состоит из заданий трёх модулей базового уровня сложности. 

Все задания Части 1 правильно решили 286 (5,5%) выпускников. 

Модуль «Алгебра» 

Все задания модуля правильно решили 1670 (32,3%) выпускников. 

Ни одного балла не получил 20 (0,4%) выпускников.

На диаграмме 5 - результаты выполнения заданий модуля «Алгебра». 

Диаграмма 5 
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Таблица 5
	Часть 1.

	Модуль «Алгебра»

	Уметь выполнять вычисления и преобразования.

	ЗАДАНИЕ №1

Выполнять, сочетая устные и письменные приемы, арифметические действия с рациональными числами, находить в несложных случаях значения степеней с целыми показателями, вычислять значения числовых выражений.

Найти значение выражения  [image: image7.png]o|=




Проверяются простейшие умения действий с целыми числами и обыкновенными дробями. 

	ЗАДАНИЕ №2

Округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения чисел с недостатком и с избытком, выполнять прикидку результата вычислений, оценку числовых выражений

Какое из данных чисел принадлежит промежутку [8;9]?

1) [image: image9.png]


     2) [image: image11.png]


      3) [image: image13.png]


      4) [image: image15.png]



Задание требует умений вносить число под знак корня или выполнять прикидку результата.

	ЗАДАНИЕ №3

Применять свойства арифметических квадратных корней для преобразования числовых выражений, содержащих квадратные корни.

Какое из данных ниже чисел является значением выражения: [image: image17.png]57757°



 ?

1) -125    2) 125    3)  [image: image19.png]


     4) - [image: image21.png]



Данное задание в открытом банке имеет другую формулировку. Требуется найти значение выражения. Задание, в котором требуется применить простые действия со степенями. Затруднения вызывают отрицательные показатели степени.

	Уметь решать уравнения, неравенства и их системы

	ЗАДАНИЕ №4

Решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы.

Решите уравнение [image: image23.png]


- 5х -6 = 0.

Если уравнение имеет более одного корня, в ответ запишите меньший из корней.

Стандартное квадратное уравнение, требующее для решения простейших умений. Формулы для решения уравнения есть в справочном материале.

	Уметь строить и читать графики функций

	ЗАДАНИЕ №5

Умение распознавать графики функций, устанавливать соответствия между графиком функции и формулами, задающими данные формулы.

Установите соответствие между графиками функций и формулами, которые их задают.

ГРАФИКИ
А) 

[image: image24.png]



  Б) 

[image: image25.png]



  В) 

[image: image26.png]



 

ФОРМУЛЫ
1) y= [image: image28.png]


x  2) у = 2 - [image: image30.png]


  3) у = [image: image32.png]



В таблице под каждой буквой укажите соответствующий номер.

Задание на узнавание, т.к. не содержится никаких математических тонкостей. Задач данного вида достаточно для отработки соответствующих навыков. Однако, традиционно, задания с графиками вызывают затруднения у обучающихся с низким уровнем математической подготовки. 

	ЗАДАНИЕ №6

Распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов.
Выписано несколько последовательных членов арифметической прогрессии: …; 9; x; 13; 15; … Найдите x.

Задание на понимание определения арифметической прогрессии или её свойства. Данное задание возможно решить, не применяя формулы среднего арифметического обычным подбором. Для отработки данных умений в учебниках математики имеется достаточное количество заданий.

	Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений

	ЗАДАНИЕ №7

Находить значения буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования, выполнять разложение многочленов на множители, выполнять тождественные преобразования рациональных выражений.
Найдите значение выражения (x−3):[image: image34.png]x 2 —6x+9
i3



 при   x = − 21.

Задание  стандартное. Подобных заданий в учебниках математики встречается достаточное количество для отработки соответствующих навыков. Требуется увидеть полный квадрат, уметь сократить дробь и производить вычисления. Можно в данном задании выполнить вычисления подстановкой. Прямая подстановка числового значения переменной не  приводит к трудным вычислениям.

	Уметь решать неравенства и их системы

	ЗАДАНИЕ №8

Уметь решать уравнения, неравенства и их системы. Решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной.

Укажите решение неравенства-3-х [image: image36.png]


 5х+9.

1) (-[image: image38.png]


; -1)    2) (-2; [image: image40.png]


)    3) (-[image: image42.png]


; -2)     4) (-1; -[image: image44.png]


) 

Стандартное задание. Может привести к большому количеству ошибок, т.к. содержится деление на отрицательное число. Даже ученики со средними знаниями часто допускают данную ошибку.


Модуль «Геометрия» 

Все задания модуля правильно решили 1787 (34,6%) выпускников. 

Ни одного балла не получили 111 (2,1%) выпускника.

На диаграмме 6 - результаты выполнения заданий модуля «Геометрия». 

Диаграмма 6
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Таблица 6
	Модуль «Геометрия»

	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами

	ЗАДАНИЕ №9

Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей).

В треугольнике АBC известно, что AC =52, BM- медиана ВМ=27. Найдите АМ.

В данной задаче требуется знать определение медианы. Однако она усложнена наличием лишних данных. В учебниках нет подобных задач. Данный факт мог вызвать затруднения у обучающихся. 

	ЗАДАНИЕ №10

Уметь работать с окружностью, ее элементами.

На окружности по разные стороны от диаметра AB взяты точки M и N. Известно, что /NBA=38°. [image: image92.png]


Найдите угол NMB. Ответ дайте в градусах.

Для решения данной задачи требуется хорошее понимание темы «Центральные и вписанные углы». Задача требует внимательного анализа чертежа.

	ЗАДАНИЕ №11

Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей)

Высота равнобедренной трапеции, проведенная из вершины С, делит основание AD на отрезки длиной 8 и 15. Найдите длину основания ВС.
       [image: image46.png]


Ключевая задача. Выполнение дополнительного построения или знание формул для нахождения частей основания трапеции вызовет затруднения у обучающихся с низким уровнем подготовки.

	ЗАДАНИЕ №12

Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей).

На клетчатой бумаге с клетками размером 1 х 1 изображен треугольник. Найдите его площадь. 

[image: image47.jpg]Lot <]





Простейшая задача. Но требует умения достраивать нужные элементы (провести высоту), применять формулы из справочного материала. Или достраивать до прямоугольника.

	ЗАДАНИЕ №13

Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения.

Какие из следующих утверждений верные?

1) Диагонали прямоугольника точкой пересечения делятся пополам.
2) Один из углов треугольника всегда не превышает 60 градусов. 
3) Длина гипотенузы прямоугольного треугольника меньше суммы длин его катетов.

Или другие утверждения.

1) Все диаметры окружности равны между собой.

2) Средняя линия трапеции равна сумме её оснований.

3) В параллелограмме есть два равных угла.

В ответ запишите номера верных утверждений без пробелов, запятых и других дополнительных символов.

Все утверждения, сформулированные в задании простейшие, не требующие больших умозаключений и глубоких познаний геометрии. Задания требуют теоретических знаний.


Модуль «Реальная математика» 

Все задания модуля правильно решили 1494 (28,9%) выпускников. 

Ни одного балла не получили 32 (0,6%) выпускников.

На диаграмме 7 - результаты выполнения заданий модуля «Реальная математика».
Диаграмма 7
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Таблица 7
	Модуль «Реальная математика»

	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, уметь строить и исследовать простейшие математические модели. 

Это задания, формулировки которых содержат практический контекст, знакомый обучающимся или близкий их жизненному опыту.

	ЗАДАНИЕ №14

Анализировать реальные числовые данные, представленные в таблицах.

В таблице приведены размеры штрафов за превышение максимальной разрешенной скорости,

зафиксированное с помощью средств автоматической фиксации, установленных на территории России с 1 сентября 2013 года.

      

Превышение скорости, км/ч                   

21-40              

41-60          

61-80          

81 и более

Размер штрафа, руб.

500

1000

2000

5000

      Какой штраф должен заплатить владелец автомобиля, зафиксированная скорость которого

      Составила 122 км/ч на участке дороги с максимальной разрешенной скоростью 100 км/ч?

      1) 500 рублей

      2) 1000 рублей

      3) 2000 рублей

      4) 5000 рублей

Проверяются умения работать с информацией: анализировать, проводить логические рассуждения. Однако обучающиеся могут верхнюю строку в таблице прочитать как скорость участника движения.

	ЗАДАНИЕ №15

Интерпретировать графики реальных зависимостей. Анализировать реальные числовые данные, представленные в графиках.

На графике показано изменение температуры воздуха на протяжении трех суток. По горизонтали указывается дата и время, по вертикали — значение температуры в градусах Цельсия. Определите по графику наибольшую температуру воздуха 22

 января. Ответ дайте в градусах Цельсия.
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Простейшая задача, требующая минимальных навыков работы с графиками. Требуются умения читать график, работать со шкалой. Учащиеся  на уроках математики, физики, географии работают с графиками. 

	ЗАДАНИЕ №16

Умение решать простейшие текстовые задачи.

Средний вес мальчиков того же возраста, что и Саша, равен 66 кг. Вес Саши составляет 75% среднего веса. Сколько килограммов весит Саша?

Простейшая задача на проценты, требующая для решения минимальных навыков.

	ЗАДАНИЕ №17

Умение применять геометрические знания в практических задачах. Описывать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин.

Какой угол (в градусах) описывает минутная стрелка за 29 минут?
[image: image50.png]



Данное задание приводит к большому количеству вычислительных ошибок из-за своей простоты. Обучающиеся со слабым уровнем подготовки чаще всего не видят в этой задаче математики.

	ЗАДАНИЕ №18

Анализировать реальные числовые данные, представленные в таблицах, на диаграммах, графиках.

На диаграмме показано содержание питательных веществ в творожных сырках. Определите по диаграмме, в каких пределах находится содержание углеводов.
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*К прочему относятся вода, витамины и минеральные вещества.
1) 0–5%     2) 5–25%     3) 25–40%     4) 40–60%

В ответе запишите номер выбранного ответа.

Требуется умение читать диаграмму. Задание простое, однако, подобные задания в учебниках встречаются редко.

	ЗАДАНИЕ №19

Находить вероятности случайных событий в простейших случаях.
На экзамене 40 билетов. Яша не выучил 4 из них. Найдите вероятность того, что ему попадется выученный билет. 

Задача является ключевой в работе с таким понятием как «вероятность». Текст задачи содержит подсказку в виде выделения слов. 

	ЗАДАНИЕ №20

Осуществлять практические расчеты по формулам, составлять несложные формулы, выражающие зависимости между величинами.
Площадь четырехугольника можно вычислить по формуле S=[image: image53.png]d, d, sina



, где [image: image55.png]


 u [image: image57.png]


длины диагоналей, [image: image58.png]


 -угол между диагоналями. Пользуясь этой формулой, найдите длину диагонали [image: image60.png]


, если [image: image62.png]


=6, sin[image: image64.png]


=[image: image66.png]


а S = 3.
Простейшее задание. Требуются умения работать с формулами: подставлять данные в задаче величины, выполнять вычисления. Работа с формулой остается одним из трудных видов деятельности. В учебниках математики таких заданий не очень много. Поэтому данный материал вызывает затруднения у обучающихся. 


Результаты выполнения заданий Части 2 

Все задания с развёрнутым ответом правильно выполнили, получив максимальные баллы, 9 выпускников (0,2%).
Ни одного балла не получили за решение задач второй части 2919 выпускников (56,5%), из них 1723 (34%) выпускников не приступили к выполнению задач Части 2.
В таблице 9 - планируемые показатели трудности заданий с развёрнутым ответом второй части экзаменационной работы:

Таблица 8
	Номер задания 
	№21
	№22
	№23
	№24
	№25
	№26

	
	Алгебра
	Геометрия

	Планируемый уровень трудности
	30-50%
	15-30%
	3%-15%
	30-50%
	15-30%
	3%-15%


Модуль «Алгебра» 

На диаграмме 8 - результаты выполнения заданий по алгебре Части 2 в республике. 
Диаграмма 8
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Таблица 9
	Часть 2.

	Модуль «Алгебра»

	Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений, решать уравнения, неравенства и их системы, строить и читать графики функций, строить и исследовать простейшие математические модели

	ЗАДАНИЕ №21

Умение решать уравнения, системы неравенств.

Решите систему уравнений[image: image68.png]3 +y=4,
28 —y=1




Стандартная система уравнений. Виден способ решения.

Основные ошибки, допущенные при решении обучающимися.

1. Самая распространенная ошибка – запись ответа!

Формы записи ответа, которые встречались в работах: (-1; 1; 3), ([image: image70.png]


1;3),запись пар в фигурных, квадратных скобках, между парами стоит знак объединения, чаще всего ответ отсутствовал.

2. При сложении уравнений получают 5[image: image72.png]


 = 5.

3. При решении квадратного уравнения пишут[image: image74.png]


1, или   [image: image76.png]


1, тогда х = [image: image78.png]


 (иногда так оставляли в ответе).
4. Для нахождения yподставляли только 1. Что не даёт понимания эксперту – это понимание того факта, что у будет одинаков при 1 и -1, или неумение находить решения системы.

5. Вычислительные ошибки при подстановки -1 в уравнение системы.

	ЗАДАНИЕ №22

Умение решать текстовые задачи.
Два велосипедиста одновременно отправляются в 60-километровый пробег. Первый едет со скоростью на 10 км/ч большей, чем второй, и прибывает к финишу на 3 часа раньше второго. Найти скорость велосипедиста, пришедшего к финишу вторым.

Текстовая задача на движение. Задача стандартная. Аналогичных задач много в учебниках, понятна обучающимся. Уравнение, которое получается при решении задачи, не содержит сложных преобразований и вычислений.

Основные ошибки, допущенные при решении обучающимися.

1. Невнимательное прочтение текста задачи в результате чего3 часа, прибавляется к большей величине. Из меньшей величины вычитают большую и приравнивают к положительному числу.

2. Ошибки при решении дробно-рационального уравнения (неправильно определяют общий знаменатель, неправильно приводят подобные слагаемые, неправильно решают квадратное уравнение, не указывают ОДЗ, вычислительные).

3. При переносе слагаемых не меняют знак.

4. При решении задачи обозначают переменной величиной время. Решают уравнение, найденное время в ответ пишут как скорость.

5. Ошибки при решении квадратного уравнения (не извлекают корень из D, при нахождении корней делят на а, делают, например, запись D = 9+16 = [image: image80.png]


)

6. При записи теоремы Виета (не для конкретных величин, а в общем виде) пишут только два условия о сумме и произведении корней, но не пишу, что дискриминант должен быть больше нуля.

7. Отсутствие математической культуры решения задачи: не указывают наименования величин переменных, работая с таблицей, не указывают величины, заполняя клетки таблицы, решив уравнение, не поясняют почему есть посторонний корень, не записывают ответ.

	ЗАДАНИЕ №23

Умение работать с графиками функций.

Постройте график функции у =  ([image: image82.png]


(. Какое наибольшее число общих точек график данной функции может иметь с прямой, параллельной оси абсцисс?

Такое задание было предложено на экзамене в 2015 году. Задание, требующее умения строить график квадратичной функции,  работать с модулем. Задание является стандартным, не содержит сложных построений. Вопрос, содержащийся в задании, является достаточно простым. Для ответа на него необходимо пронаблюдать положение прямой.

Основные ошибки, допущенные при решении обучающимися.

1.Отсутствие математической культуры: не указывают единичные отрезки на осях координат, не обозначают оси координат, не подписывают, график какой функции изобразили, не описывают, как строят исходную параболу и как получают искомый график.

2.При построении графика функции не учитывают область значения функции, неправильно находят точку, в которой график функции пересекает ось Оу, неточности в координатах точек, лежащих на графике функции, не умеют определить 0,25 от единичного отрезка. 

3.Верное построение графика квадратичной функции, стоящей под знаком модуля, но неверное отображение и построение необходимого графика. Чаще всего сохраняют то, что получают на первом шаге и после отображения.

4. «Убирают» знак модуля и пишут, что данная операция справедлива при х≥0. Или включают пограничные точки в два куска.

5.Вычислительные ошибки при нахождении координат вершины параболы.


Модуль «Геометрия» 

На диаграмме 9 - результаты выполнения заданий по геометрии Части 2. 
Диаграмма 9
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Таблица 10
	Модуль «Геометрия»

	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами. 

Проводить доказательные рассуждения при решении задач. 

Изображать геометрические фигуры, выполнять чертежи по условию задачи

	ЗАДАНИЕ №24

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, распознавать геометрические фигуры на плоскости, изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи.

Отрезки [image: image84.png]AB



и [image: image85.png]


являются хордами окружности. Найдите длину хорды [image: image86.png]


, если [image: image87.png]


, а расстояния от центра окружности до хорд [image: image88.png]AB



и [image: image89.png]


равны соответственно 12 и 5.

Основные ошибки, допущенные при решении обучающимися.

1. Не выполняя дополнительного построения, пишут, что данный перпендикуляр является медианой в треугольнике, которого нет даже на чертеже.

2. Выполняют вычисления, не делая никаких пояснений.

3. Большое количество обучающихся пишут о том, что «хорда обратно пропорциональна расстоянию от центра до хорды» (дословное воспроизведение) и применяют данное утверждение для двух хорд при решении задачи.

4. Считают, что если соединить концы хорд, получатся диаметры.

	ЗАДАНИЕ №25

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, распознавать геометрические фигуры на плоскости, изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи.

Сторона AB параллелограмма ABCD вдвое больше стороны AD. Точка K — середина стороны AB. Докажите, что DK — биссектриса угла ADC.

Задача, требующая четких логических обоснований, но при этом не является сложной с точки зрения геометрических умозаключений. Идея решения задачи такая же как в работе 2015 года.
Основные ошибки, допущенные при решении обучающимися.
1. Вводят понятие средней линии параллелограмма и используют её свойство (равенство стороне параллелограмма).

2. Не доказывают тот факт, что имеющийся на чертеже четырехугольник является ромбом. Но при этом используют свойство ромба.

3. При использовании накрест лежащих углов, не пишут при каких параллельных и секущей они получены.

4. Используя свойство параллелограмма о том, что если в параллелограмме лучом, исходящим из вершины, отсечен равнобедренный треугольник, то данный луч является биссектрисой угла параллелограмма, формулируют обратное свойство.

5. Применяют свойство равнобедренного треугольника, которого нет на чертеже.

6. Пишут биссектриса не DK, аKD.

7. Пишут о том, что равны углы, например, 1,2 и 3. Отсюда делают вывод, что DK- биссектриса.

	ЗАДАНИЕ №26

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, распознавать геометрические фигуры на плоскости, изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи.

Углы при одном из оснований трапеции равны [image: image90.png]


и [image: image91.png]13



, а отрезки, соединяющие середины противоположных сторон трапеции равны 11 и 10. Найдите основания трапеции.

Основные ошибки, допущенные при решении обучающимися.

1.При решении данной задачи нужно рассмотреть два возможных варианта, т.к. неизвестно чему равна длина средней линии и другого отрезка. Обучающиеся рассматривали один вариант.

2.Чаще всего решение задачи содержало только попытки изобразить чертеж по условию задачи.


Выводы: задания второй части представляют разные разделы алгебры и геометрии.

Все задания этой части носят комплексный характер. Они позволяют проверить владение формально-оперативным алгебраическим аппаратом, способность к применению знаний из различных тем школьного курса математики, владение достаточно широким набором приемов и способов рассуждений, а также умение математически грамотно записать решение. Требования к выполнению заданий с развернутым ответом заключаются в следующем: решение должно быть математически грамотным и полным, из него должен быть понятен ход рассуждений учащегося. 

Фактические знания, требуемые для их решения, не выходят за рамки обязательного минимума содержания, но, чтобы их решить, надо свободно владеть этими знаниями и уметь применить их в нужной ситуации. 

Таким образом, при обучении учащихся необходимо: 

· обеспечить прочное усвоение основных формул и правил действий с различными выражениями;

· организовать систематическое повторение правил действий с различными числовыми множествами, преобразование алгебраических выражений с использованием тождеств;

· организовать повторение основных формул и правил действий с целыми и дробными рациональными выражениями;

· добиться прочного овладения основными приемами решения простейших уравнений и неравенств; 

· при формировании представлений о свойствах изучаемых элементарных функций постоянно опираться на наглядное изображение графиков этих функций. 

При повторении материала за курс основной школы уделить особое внимание отработке решения обязательных, стандартных заданий до приобретения устойчивого навыка их решения, а это значит систематически обращаться к таким темам школьного курса математики как: проценты, дроби, графики линейных функций, решение систем линейных уравнений и неравенств, чтение графика квадратичной функции, решение простейших практических задач.

При проведении тематических контрольных работ, промежуточных аттестаций обучающихся по математике необходимо использовать задания по форме и структуре приближенные к заданиям экзаменационных материалов по математике для IX классов, задания открытого банка ОГЭ (http://opengia.ru/subjects/mathematics-9/topics/1), приучать внимательно читать инструкции, приведённые в контрольно-измерительных материалах, что позволит психологически подготовить учащихся к сдаче государственной итоговой аттестации. 

· ГАУ РК «ЦОКО» выражает благодарность председателю предметной комиссии по математике Скабиной В.Г. за представленный анализ по содержанию заданий экзаменационной работы.
� Под уровнем обученности понимается доля обучающихся, успешно прошедших государственную итоговую аттестацию.


� Под качеством знаний понимается доля обучающихся, прошедших государственную итоговую аттестацию на «4» и «5».
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