ГАУ РК «ЦОКО»


Методические рекомендации для учителей, подготовленные на основе анализа типичных ошибок участников ЕГЭ - 2017 в Республике Карелия по математике (базовый уровень)
1. Назначение контрольных измерительных материалов
Распоряжением Правительства РФ от 24.12.2013 № 2506-р, принятым в соответствии с Указом Президента РФ от 07.05.2012 «О мерах по реализации государственной политики в области образования и науки», утверждена Концепция развития математического образования в Российской Федерации, определяющая базовые принципы, цели, задачи и основные направления. Согласно Концепции математическое образование должно, с одной стороны, «предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе», с другой – «обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для практической деятельности, включая преподавание математики, математические исследования, работу в сфере информационных технологий и др.». Кроме того, «в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере математического образования»

КИМ ЕГЭ по базовой математике формируется на основе заданий Открытого банка математических задач. Доступ к заданиям Открытого банка свободный. Наличие в Интернете открытого банка заданий КИМ ЕГЭ по математике позволяет включать задания банка в текущий учебный процесс, а на завершающем этапе подготовки к экзамену эффективно проводить диагностику недостатков и их устранение в усвоении отдельных тем путем решения серий конкретных задач. Задачи представлены заданиями, покрывающими все требования Федерального компонента образовательного стандарта, содержат все основные типы заданий базового уровня, представленные в школьном курсе математики. ЕГЭ по математике ориентирован не только на контроль освоения элементов содержания курса, но и на проверку сформированности умений, навыков и видов деятельности, позволяющих применять полученные знания для решения познавательных проблем.

Контрольные измерительные материалы (КИМ) позволяют установить уровень освоения выпускниками Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования по математике (базовый уровень). Выполнение заданий экзаменационной работы свидетельствует о наличии у обучающихся общематематических умений, необходимых человеку в современном обществе. Задания проверяют базовые вычислительные и логические умения и навыки, умение анализировать информацию, представленную на графиках и в таблицах, использовать простейшие вероятностные и статистические модели, ориентироваться в простейших геометрических конструкциях. В работу включены задания базового уровня по всем основным предметным разделам: геометрия (планиметрия и стереометрия), алгебра, начала математического анализа, теория вероятностей и статистика. Тексты заданий экзаменационной работы в целом соответствуют формулировкам, принятым в учебниках и учебных пособиях, включенным в Федеральный перечень учебников, рекомендуемых Министерством образования и науки РФ к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ основного общего и среднего общего образования.

ЕГЭ по математике базового уровня состоит из одной части, включающей 20 заданий с кратким ответом. Экзамен базового уровня не является облегченной версией профильного, он ориентирован на иную цель и другое направление изучения математики - математика для повседневной жизни и практической деятельности. Структура и содержание базового уровня дают возможность проверить умение решать стандартные задачи практического содержания, проводить простейшие расчеты, использовать для решения задач учебную и справочную информацию, решать, в том числе сложные задачи, требующие логических рассуждений, использовать простейшие вероятностные и статистические модели, ориентироваться в простейших геометрических конструкциях. В работу включены задания базового уровня по всем основным предметным разделам: геометрия (планиметрия и стереометрия), алгебра, начала математического анализа, теория вероятностей и статистика.

Распределение заданий экзаменационной работы по содержательным

разделам курса математики.
Таблица 1

	Содержательные разделы


	Количество

заданий


	Максимальный первичный балл


	% максимального

первичного балла за выполнение заданий данного

раздела содержания от максимального первичного балла за всю работу, равного 20

	Алгебра
	10
	10
	50

	Уравнения и неравенства
	3
	3
	15

	Функции
	1
	1
	5

	Начала математического

анализа
	1
	1
	5

	Геометрия
	4
	4
	20

	Элементы комбинаторики,

статистики и теории 

вероятностей
	1
	1
	5

	Итого
	20
	20
	100


Содержание и структура экзаменационной работы дают возможность достаточно полно проверить комплекс умений и навыков по предмету:

 уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни;

 уметь выполнять вычисления и преобразования;

 уметь решать уравнения и неравенства;

 уметь выполнять действия с функциями;

 уметь выполнять действия с геометрическими фигурами;

 уметь строить и исследовать математические модели
2. Общие результаты

2.1 Количество участников ЕГЭ по математике (базовый уровень) (за последние 3 года)

Таблица 2
	Учебный предмет
	2015
	2016
	2017

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Математика (базовый уровень)
	2487
	68,1%
	2756
	81,2%
	2819*
	82,6%


2.2 Процент юношей и девушек

В 2017 году единый государственный экзамен по учебному предмету «Математика» (базовый уровень) сдавали 1662 девушки (59%) и 1157 юношей (41%).

2.3 Количество участников ЕГЭ в Республике Карелия по категориям

Таблица 3

	Всего участников ЕГЭ по математике (базовый уровень)
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.

	
	2487
	2756
	2819

	Из них:

выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО
	2478
	2750
	2819

	выпускников текущего года, обучающихся по программам СПО
	1
	2
	0

	выпускников прошлых лет
	8
	4
	0


2.4 Количество участников по типам ОО 

Таблица 4
	Всего участников ЕГЭ по математике (базовый уровень)
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.

	
	2487
	2756
	2819

	Из них:

выпускники лицеев и гимназий
	420
	534
	527

	выпускники средних общеобразовательных школ
	1746
	1885
	1956

	выпускники средних общеобразовательных школ с углубленным изучением отдельных предметов
	243
	277
	246

	выпускники вечерних (сменных) общеобразовательных школ
	69
	54
	90


2.5 Количество участников ЕГЭ по математике (базовый уровень) по АТЕ Республики Карелия

Таблица 5
	Административно-территориальные единицы
	Количество участников ЕГЭ по учебному предмету
	% от общего числа участников по предмету
	% от общего числа участников в регионе

	Беломорский МР
	110
	3,9%
	3,2%

	Калевальский НМР
	36
	1,3%
	1,1%

	Кемский МР
	110
	3,9%
	3,2%

	Кондопожский МР
	187
	6,6%
	5,5%

	Костомукшский ГО
	134
	4,8%
	3,9%

	Лахденпохский МР
	50
	1,8%
	1,5%

	Лоухский МР
	86
	3,1%
	2,5%

	Медвежьегорский МР
	112
	4,0%
	3,3%

	Муезерский МР
	69
	2,4%
	2,0%

	Олонецкий НМР
	77
	2,7%
	2,3%

	Петрозаводский ГО
	1168
	41,4%
	34,2%

	Питкярантский МР
	70
	2,5%
	2,1%

	Прионежский МР
	89
	3,2%
	2,6%

	Пряжинский НМР
	61
	2,2%
	1,8%

	Пудожский МР
	95
	3,4%
	2,8%

	Сегежский МР
	180
	6,4%
	5,3%

	Сортавальский МР
	117
	4,2%
	3,4%

	Суоярвский МР
	67
	2,4%
	2,0%

	Республика Карелия
	2818
	100,0%
	82,6%


ВЫВОД о характере изменения количества участников ЕГЭ по предмету «Математика» (базовый уровень)

ЕГЭ по математике (базовый уровень) проводится с 2015 года. Количество участников ЕГЭ в течение 3 лет увеличивается (2015 год – 68,1% % от общего числа участников, 2016 год – 81,2%, 2017 год – 82,6%) Увеличение количества экзаменуемых связано с сокращением количества участников экзамена по математике (профильный уровень). В 2017 году не сдавали предмет на базовом уровне выпускники среднего профессионального образования и выпускники прошлых лет увеличилось (таблица 2). Увеличилось количество экзаменуемых среди выпускников вечерних (сменных) общеобразовательных школ (2015 г. – 69 человек, 2016 год – 54 человека, 2017 год – 90 человек). Данные свидетельствуют, скорее всего, о том, что участники ЕГЭ по учебному предмету «Математика» стали более серьезно относится к выбору экзамена.

Распределение участников ЕГЭ в 2017 году по административно-территориальным единицам в количественном отношении по сравнению с 2016 годом изменилось незначительно. Самые высокие количественные показатели сдававших экзамен зафиксированы в Петрозаводском городском округе (34,2% от общего числа участников в регионе, 41,4% от общего числа участников по предмету).

3.  Основные результаты ЕГЭ по математике (базовый уровень)
3.1 Диаграмма распределения участников ЕГЭ по математике (базовый уровень) по полученным результатам в 2017 г.

Диаграмма
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3.2 Динамика результатов ЕГЭ по математике (базовый уровень) за последние 3 года
Таблица 6
	
	Республика Карелия

	
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.

	Не преодолели минимального балла
	2,5%
	1,6%
	1,2%

	Получили от17 до 20 баллов
	30,2%
	43,8%
	48,4%

	Количество участников, получивших максимальные первичные баллы (20 баллов)
	117
	227
	247


3.3. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки:

А) с учетом категории участников ЕГЭ 

Таблица 7
	
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СОО
	Выпускники текущего года, обучающиеся по программам СПО*
	Выпускники прошлых лет*

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	1,2%
	0%
	0%

	Доля участников, получивших тестовый балл от 7 баллов до 11 баллов
	12,8%
	0%
	0%

	Доля участников, получивших от 12 до 16 баллов 
	37,6%
	0%
	0%

	Доля участников, получивших от 17 до 20 баллов 
	48,4%
	0%
	0%

	Количество выпускников, получивших 20 баллов
	247
	0%
	0%


*Данные категории участников ЕГЭ по математике (базовый уровень) экзамен не сдавали

Б) с учетом типа ОО 

Таблица 8
	
	Лицеи, гимназии
	Средние общеобразовательные школы с углубленным изучением отдельных предметов
	Средние общеобразовательные школы
	Вечерние (сменные) общеобразовательные школы

	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	0,0%
	0,0%
	1,1%
	14,4%

	Доля участников, получивших тестовый балл от 7 баллов до 11 баллов
	2,7%
	12,6%
	14,0%
	47,8%

	Доля участников, получивших от 12 до 16 баллов 
	39,7%
	34,1%
	37,8%
	28,9%

	Доля участников, получивших от 17 до 20 баллов 
	57,7%
	53,3%
	47,1%
	8,9%

	Количество выпускников, получивших 20 баллов
	68
	22
	157
	0


В) Основные результаты ЕГЭ по предмету «Математика (базовый уровень) в сравнении по АТЕ

Таблица 9
	Административно-территориальные единицы
	Доля участников, набравших балл ниже минимального
	Доля участников, получивших тестовый балл от 7 баллов до 11 баллов
	Доля участников, получивших от 12 до 16 баллов
	Доля участников, получивших от 17 до 20 баллов
	Количество выпускников, получивших 20 баллов

	Беломорский МР
	3,6%
	14,5%
	35,5%
	46,4%
	9

	Калевальский НМР
	0,0%
	19,4%
	36,1%
	44,4%
	2

	Кемский МР
	9,1%
	26,4%
	30,0%
	34,5%
	9

	Кондопожский МР
	0,5%
	6,4%
	37,4%
	55,6%
	19

	Костомукшский ГО
	0,0%
	11,2%
	41,8%
	47,0%
	9

	Лахденпохский МР
	11,8%
	15,7%
	25,5%
	47,1%
	2

	Лоухский МР
	0,0%
	16,3%
	37,2%
	46,5%
	6

	Медвежьегорский МР
	0,9%
	7,1%
	33,0%
	58,9%
	11

	Муезерский МР
	2,9%
	15,9%
	43,5%
	37,7%
	9

	Олонецкий НМР
	1,3%
	2,6%
	36,4%
	59,7%
	10

	Петрозаводский ГО
	0,4%
	10,3%
	38,2%
	51,1%
	116

	Питкярантский МР
	0,0%
	5,7%
	35,7%
	58,6%
	4

	Прионежский МР
	1,1%
	16,9%
	44,9%
	37,1%
	3

	Пряжинский НМР
	0,0%
	18,0%
	27,9%
	54,1%
	10

	Пудожский МР
	1,1%
	20,0%
	37,9%
	41,1%
	7

	Сегежский МР
	0,6%
	20,6%
	42,2%
	36,7%
	9

	Сортавальский МР
	0,9%
	9,4%
	35,9%
	53,8%
	10

	Суоярвский МР
	1,5%
	34,3%
	38,8%
	25,4%
	2

	Республика Карелия
	1,2%
	12,8%
	37,6%
	48,4%
	247


ВЫВОД о характере изменения результатов ЕГЭ по математике (базовый уровень)

Уровень предметной обученности по математике (базовый уровень) в 2017 вырос по сравнению с 2015 и 2016 годами (2015 год – 97,5%, 2016 год – 98,4%, 2017 год – 98,8%). Доля участников ЕГЭ, не прошедших минимальный порог, у выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО, составила 1,2%. В 5 административно-территориальных единицах все выпускники текущего года превысили минимальный балл (Калевальский НМР, Костомукшский ГО, Лоухский МР, Питкярантский МР, Пряжинский МР).

Среди выпускников лицеев, гимназий и средних общеобразовательных школ с углубленным изучением отдельных предметов нет тех, кто не превысил минимальный балл. По сравнению с 2016 годом в 2017 году сократилась доля участников, набравших балл ниже минимального, среди выпускников средних общеобразовательных школ и вечерних (сменных) общеобразовательных школ (таблица 8).
По такому показателю как  доля участников, получивших высокие первичные баллы, также прослеживается положительная динамика. Доля участников, набравших от 17 до 20 первичных баллов по данному предмету, в 2015 году составляла  – 30,2%, в 2016 году – 43,8%, в 2017 году – 48,4%. 

Увеличилось количество выпускников текущего года набравших максимальный балл с 227 человек в 2016 году до 247 человек в 2017 году.

Данные таблицы 9 свидетельствуют о том, что качество знаний выше в муниципальных образованиях: Петрозаводский городской округ, Питкярантский, Олонецкий, Пряжинский, Сортавальский  муниципальне районы. 

Результаты единого государственного экзамена по математике (базовый уровень) выше у выпускников лицеев, гимназий и средних общеобразовательных школ с углубленным изучением отдельных предметов по-прежнему выше, чем у средних общеобразовательных школ и вечерних (сменных) общеобразовательных школ (таблица 7). По сравнению с 2016 годом повысилось качество обученности у выпускников вечерних (сменных) общеобразовательных школ (таблица 8).
4. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ ИЛИ ГРУПП ЗАДАНИЙ

Обобщенные результаты выполнения экзаменационной работы по математике (базовый уровень) в 2017 году
Таблица 10
	Обозначение

задания в работе


	Проверяемые элементы содержания/ умения
	Процент выполнения по региону

	
	
	средний
	в группе не преодолевших минимальный балл
	в группе 7-11 п.б.
	в группе 12-16 п.б.
	в группе 17-20 п.б.

	
	
	
	отметка

	
	
	
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	1
	Целые числа. Дроби, проценты, рациональные числа. Преобразования выражений, включающих арифметические операции./

Уметь выполнять вычисления и преобразования
	88,3%
	46,2%
	58,4%
	88,7%
	97,1%

	2
	Дроби, проценты, рациональные числа. Степень с целым показателем. Преобразования выражений, включающих операцию возведения в степень./

Уметь выполнять вычисления и преобразования
	83,6%
	28,2%
	43,3%
	80,9%
	97,9%

	3
	Дроби, проценты, рациональные числа./

Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	92,7%
	15,4%
	74,6%
	93,2%
	99,3%

	4
	Преобразования выражений./

Уметь выполнять вычисления и преобразования
	92,2%
	5,1%
	76,8%
	92,2%
	98,7%

	5
	Преобразования выражений./

Уметь выполнять вычисления и преобразования
	79,0%
	17,9%
	38,5%
	73,9%
	95,2%

	6
	Преобразования выражений, включающих арифметические операции./

Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	90,9%
	15,4%
	79,1%
	89,9%
	97,0%

	7
	Уравнения./

Уметь решать уравнения и неравенства
	76,3%
	10,3%
	24,0%
	70,3%
	96,5%

	8
	Планиметрия./

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	83,0%
	12,8%
	49,2%
	79,5%
	96,7%

	9
	Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений./

Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	94,6%
	71,8%
	86,0%
	93,7%
	98,3%

	10
	Элементы комбинаторики./

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	71,7%
	10,3%
	25,1%
	62,8%
	92,6%

	11
	Элементы статистики. График функции./

Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	95,0%
	46,2%
	88,8%
	95,3%
	97,8%

	12
	Понятие о производной функции, геометрический смысл производной./

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	90,9%
	12,8%
	72,3%
	90,5%
	98,2%

	13
	Многогранники. Тела и поверхности вращения. Измерение геометрических величин./

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	51,0%
	2,6%
	13,4%
	33,9%
	75,6%

	14
	Определение и график функции. Элементарное исследование функций. Понятие о производной функции, геометрический смысл производной. Табличное и графическое представление данных./

Уметь выполнять действия с функциями
	94,9%
	30,8%
	86,6%
	95,1%
	98,8%

	15
	Планиметрия. Измерение геометрических величин./

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	74,8%
	2,6%
	12,0%
	70,7%
	96,6%

	16
	Многогранники. Тела и поверхности вращения. Измерение геометрических величин./

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
	74,6%
	2,6%
	19,3%
	69,5%
	95,1%

	17
	Неравенства./

Уметь решать уравнения и неравенства
	45,5%
	0,0%
	8,1%
	23,4%
	73,7%

	18
	Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений./

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	91,7%
	64,1%
	79,9%
	89,0%
	97,7%

	19
	Преобразование выражений, включающих арифметические операции и операцию возведения в степень./

Уметь выполнять вычисления и преобразования
	58,7%
	0,0%
	8,9%
	40,4%
	87,7%

	20
	Преобразование выражений, включающих арифметические операции и операцию возведения в степень. Рациональные неравенства/

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	26,2%
	7,7%
	6,1%
	9,6%
	44,9%


Задание 1

Характеристика задания

Задание направлено на выполнение арифметических действий, сочетания устных и письменных приемов; нахождение значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма

Найдите значение выражения [image: image3.png]


: [image: image5.png]


 − [image: image7.png]


.

В данном задании проверяются простейшие умения действий с целыми числами, обыкновенными и десятичными дробями. Задания по данной теме изучаются в 5-6 классах. С данным заданием справляются не все выпускники, что свидетельствует о недостаточных навыках вычислительного характера. В 2017 г. увеличился процент выпускников, справившихся с заданием.
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Задание 2

Характеристика задания

Проводить по известным формулам и правилам преобразования выражений, содержащих степени

Найти значение выражения [image: image10.png]o



подобного вида содержатся в учебниках 8-9 класса. Для его решения в справочных материалах имеются соответствующие формулы. Формулы для решения задания даны в Справочных материалах. Количество выпускников, справляющихся с заданием, становится  больше, начиная с 2015года.
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Задание 3

Характеристика задания

Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравнения и неравенства по условию задачи; исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры.

Пачка сливочного масла стоит 70 рублей. Пенсионерам магазин делает скидку 20%. Сколько рублей стоит пачка масла для пенсионера?

Простейшая задача на проценты. Аналогичные задания встречаются в учебниках 5-9 класса. В 2017г. количество выпускников, владеющих алгоритмом решения задач на проценты, выросло на 14.8% в сравнении с 2016 годом.
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Задание 4

Характеристика задания

Осуществлять практические расчеты по формулам, составлять несложные формулы, выражающие зависимости между величинами
Мощность постоянного тока (в ваттах) вычисляется по формуле P =[image: image14.png]


, где U — напряжение (в вольтах), R — сопротивление (в омах). Пользуясь этой формулой, найдите P (в ваттах), если R=7 Ом и U=14 В.

Простейшее задание. Для его решения требуются умения работать с формулами: подставлять данные в задаче величины, выполнять простейшие вычисления. Количество выпускников, решающих задания подобного типа увеличивается второй год подряд.
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Задание 5

Характеристика задания

Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма.

Найдите значение выражения ([image: image17.png]


-5)([image: image19.png]


+5).

Стандартное задание на работу с арифметическим квадратным корнем. Материал 8 класса, в учебниках содержится большое количество материала на отработку соответствующих умений. Выпускники обладают слабыми вычислительными навыками при работе с иррациональными числами. Формула сокращенного умножения, которую можно применить для решения данного задания, есть в справочном материале. Процент выпускников, решающих верно данные задания, стал выше на 14,7%.
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Задание 6

Характеристика задания

Анализировать реальные числовые данные, информацию статистического характера; осуществлять практические расчеты по формулам; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах.

В доме, в котором живёт Люда, 5 этажей и несколько подъездов. На каждом этаже находится по 3 квартиры. Люда живёт в квартире № 59. В каком подъезде живёт Люда?

Данная задача логическая. Для её решения не требуется знания специальных формул или правил. Данную задачу может решить ученик начальной школы, обладающий хорошим логическим мышлением. Количество выпускников, решивших задачу, увеличилось по сравнению с предыдущим учебным годом на 5%, но ниже, чем в 2015г.
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Задание 7

Характеристика задания

Решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы.

Найдите корень уравнения [image: image22.png]logs(4+x) = 2




Простейшее логарифмическое уравнение аналогичное уравнениям, представленным в КИМ двух предыдущих лет. Для решения данного уравнения требуются основные умения работы с логарифмическими уравнениями, не одержит сложных умозаключений и вычислений. Задание 10-11 класса, около 24% выпускников не смогли решить данного задания. Количество выпускников, решивших уравнение верно, увеличилось на 5,4% по сравнению с предыдущим годом.
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Задание 8

Характеристика задания

Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей).

Дачный участок имеет форму квадрата, сторона которого равна 30 м. Дом, расположенный на участке, имеет на плане форму прямоугольника, стороны которого 8м и 5м. Найдите площадь оставшейся части участка, не занятой домом. Ответ дайте в квадратных метрах.
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Задание проверяет умение применять знания о геометрических объектах к решению практических задач. Задания подобного вида решают на уроках математики, начиная с 4 класса. Однако только 83% выпускников справились с данной задачей, что на 2,8% меньше, чем в прошлом году.
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Задание 9

Характеристика задания

Проверяет знание возможных значений величин реальных объектов.  

Установите соответствие между величинами и их возможными значениями: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго столбца.
	Величины
	Значения

	А) масса футбольного мяча
	1) 18 кг

	Б) масса дождевой капли
	2)2,8 т

	В) масса взрослого бегемота
	3)20 мг

	Г) масса стиральной машины
	4) 750 г


В таблице под каждой буквой, соответствующей величине, укажите номер её возможного значения.

Данное задание проверяет логику, общую эрудицию обучающихся. Проверяется знание возможных значений величин реальных объектов. Для успешного выполнения этого задания учащиеся должны уметь переводить одни единицы измерения в другие. Часто для решения этой задачи достаточно расположить данные задачи в порядке возрастания (убывания) и соотнести величины и их возможные значения. Более 90% выпускников не имеют ошибок при решении задач данного типа.
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Задание 10

Характеристика задания

Решать задачи на нахождение вероятности, используя классическое определение.

На семинар приехали 3 ученых из Норвегии, 3 из России и 4 из Испании. Порядок докладов определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что пятым окажется доклад ученого из России.

Точно такая задача была представлена в экзаменационных работах прошлых лет. Стандартная задача, для решения которой требуется знание классического определения вероятности. Для формирования навыка решения подобных задач, существует достаточное количество материала в учебных пособиях. Из диаграммы  видно, что результаты выполнения задания имеют положительную динамику. 
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Задание 11

Характеристика задания

Чтение графика, отражающего реальную жизненную ситуацию. 

На рисунке жирными точками показана цена золота на момент закрытия биржевых торгов во все рабочие дни с 3 по 24 октября 2002 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — цена золота в долларах США за унцию. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку наименьшую цену золота на момент закрытия торгов за данный период. Ответ дайте в долларах США за унцию.
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Простейшая задача, требующая минимальных навыков работы с графиками. Выпускник должен уметь читать график, работать со шкалой. Учащиеся  на уроках математики, физики, географии работают с подобными видами задач. Формирование и отработка умения считывать и анализировать графическую информацию ведется на протяжении изучения всего курса математики. 95% обучающихся справляются с подобными заданиями.
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Задание 12

Характеристика задания

Решение текстовой задачи, условие которой дано в табличном виде.

Телефонная компания предоставляет на выбор три тарифных плана. Абонент предполагает, что общая длительность разговоров составляет 500 минут в месяц, и исходя из этого выбирает наиболее дешёвый тарифный план. Сколько рублей должен будет заплатить абонент за месяц, если общая длительность разговоров действительно будет равна 500 мин?[image: image30.png]Adomentckas Ilnata
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Проверяются умения работать с информацией: анализировать, проводить логические рассуждения и вычисления. Подобные задачи в учебниках математики встречаются редко. Решение требует хорошо развитого навыка письменных вычислений. Проверяемый учебный материал относится к курсу математики 5-6 классов. Процент выполнения задания достаточно высок, в данном учебном году на 9,7% выше, чем в предыдущем.
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Задание 13

Характеристика задания

Решение стереометрической задачи.

К кубу с ребром, равным 1, приклеили правильную четырёхугольную пирамиду со стороной основания, равной 1, так, что квадратные грани совпали. Сколько граней у получившегося многогранника (невидимые рёбра на рисунке не изображены)?

[image: image32.png]



Задача с аналогичным чертежом прошлого года, для решения которой требуются начальные представления об элементах многогранника и пространственное воображение. На протяжении двух лет процент выполнения данной задачи 51%, что выше результатов прошлого года почти на 10%.
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Задание 14

Характеристика задания

Интерпретировать графики реальных зависимостей,  анализ информации.
На графике изображена зависимость крутящего момента двигателя от числа оборотов в минуту. На горизонтальной оси отмечено число оборотов  в минуту, на вертикальной оси — крутящий момент в Н⋅м.
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Пользуясь графиком, поставьте в соответствие каждому интервалу числа 

оборотов в минуту характеристику крутящего момента

	ИНТЕРВАЛЫ
	ХАРАКТЕРИСТИКИ

	А) 0–1000 об./мин.
	1) при увеличении числа оборотов самый быстрый рост крутящего момента

	 Б) 1500–2000 об./мин
	2) при увеличении числа оборотов крутящий момент падает

	 В) 3000–4000 об./мин
	3)при увеличении числа оборотов крутящий момент не меняется

	 Г) 4000–6000 об./мин.
	4) крутящий момент не превышает 20 Н⋅м на всём интервале


В таблице под каждой буквой укажите соответствующий номер.

При решении задания требуются умения считывать информацию, представленную в виде графика. Данные задания не представляют особых затруднений у обучающихся. В 2017 году данную задачу решили 94,9% выпускников, что на 1,8% выше прошлого года.
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Задание 15

Характеристика задания

Планиметрическая задача. Нахождение градусных мер углов.

В треугольнике ABC угол C равен 90°, AB=15, AC=9. Найдите sinA
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Ключевая задача планиметрии, для решения  которой требуется знание определения синуса острого угла прямоугольного треугольника. Алгоритм решения задачи состоит из двух шагов. 74,8% выпускников справились с решением данного задания.
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Задание 16

Характеристика задания

Решение стереометрической задачи на вычисление площади боковой поверхности цилиндра.

Объём конуса равен 9π, а радиус его основания равен 3. Найдите высоту конуса.
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Задание проверяет умение решать простейшие стереометрические задачи на нахождение различных  геометрических величин. Формула для нахождения объема конуса дана в Справочных материалах. Таким образом, решение задачи сводится к подстановке в формулу двух величин и выполнению простейших вычислений. Процент выполнения данного задания выпускниками на 7,9% ниже прошлого года. 
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Задание 17

Характеристика задания

Решение различных видов неравенств

Каждому из четырёх неравенств в левом столбце соответствует одно из решений в правом столбце. Установите соответствие между неравенствами и их решениями.
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Тема «Решение неравенств» традиционно вызывает затруднения у обучающихся. Одной из причин затруднения решения данной задачи может послужить отсутствия навыка представления десятичной дроби в виде степени. Вторая причина – незнание свойств показательной функции. Процент решения данного задания ниже, чем в 2016 году.
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Задание 18

Характеристика задания

Решение логической задачи

В классе учится 30 человек, из них 20 человек посещают кружок по биологии, а 16 — кружок по географии. Выберите утверждения, которые верны при указанных условиях.

	1)
	Найдутся хотя бы двое из этого класса, кто посещает оба кружка.

	2)
	Если ученик из этого класса ходит на кружок по биологии, то он обязательно ходит на кружок по географии.

	3)
	Каждый ученик из этого класса посещает оба кружка.

	4)
	Не найдётся 17 человек из этого класса, которые посещают оба кружка.


Задание проверяет сформированность у выпускников общей логической культуры. Для получения логической цепочки не требуется применение вычислительных навыков. Процент выпускников, верно выполнивших данную задачу достаточно высокий – 91,7%.
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Задание 19

Характеристика задания

Решение задачи с использованием делимости чисел.

Найдите четное четырехзначное число, сумма цифр которого равна их произведению. В ответе укажите какое-нибудь одно такое число.

Задача на конструирование числа с заданными свойствами. Для ее решения можно использовать разумный подбор. 
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Задание 20

Характеристика задания

Решение текстовой задачи «на смекалку» с применением перебора. 

В таблице три столбца и несколько строк. В каждую клетку таблицы вписали по натуральному числу так, что сумма всех чисел в первом столбце равна 103, во втором — 97, в третьем — 93, а сумма чисел в каждой строке больше 21, но меньше 24. Сколько всего строк в таблице?

Задание относится к разряду «задач на смекалку и логику». 26,2% обучающихся решили данную задачу. Это на 18,1% ниже, чем в 2016г. 
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При анализе выполнения заданий использованы задания из открытого банка задач ФГБНУ «ФИПИ»

Обобщенная диаграмма выполнения заданий в 2015 – 2017 годах

Диаграмма 2
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В работе содержится только три задания, в которых отражен материал 10-11 класса. В целом средние проценты практически по всем заданиям сопоставимы с результатами прошлого года.

Из данной диаграммы видно, что в 12 заданиях увеличился процент выполнения задания выпускниками. Задание 3 (задача на проценты) выполнили 92,7%, что на 14,8% больше, чем в прошлом году, задание 5, (преобразование иррациональных выражений) – на 14,7%. На 17, 9% увеличилось количество выпускников, решивших верно задание 8 (логическая задача). 

Однако, в заданиях 1, 8, 15,16, 17, 19, 20 наблюдается отрицательная динамика. Так с заданием 1 (действия с обыкновенными дробями) справилось на 2,8% выпускников меньше, чем в 2016 году. С заданием  8 (геометрическая задача с практическим содержанием) – 2,8%,  с заданием №15 (нахождние значения синуса острого угла прямоугольного треугольника) – 9,9%, с заданием 17 (решение показательного неравенства) – 9%, с заданием 19 (задача на числа) – 0,6%, с заданием 20 – на 18.1%.

5. РЕКОМЕНДАЦИИ: 

1) изучить и обсудить данные аналитические материалы по итогам проведения ЕГЭ по математике в 2017 году. Постоянно держать в поле зрения материалы по итогам проведения ЕГЭ, публикуемые в специализированных периодических изданиях;

2) при изучении программного материала, включать задания практического содержания;

3) использовать в своей работе возможности, предоставляемые многочисленными сборниками по подготовке к ЕГЭ, систематическими публикациями в специализированной прессе (журналы, «Математика для школьников» и т.п.), возможностями сети Интернет (демонстрационный вариант контрольно-измерительных материалов, демоверсии прошлых лет, интерактивные версии, открытый сегмент банка заданий по математике для проведения ЕГЭ);

4) провести поэлементный анализ заданий, традиционно вызывающих трудности у выпускников, и предусмотреть систематическую работу по формированию и развитию соответствующих базовых умений и навыков;

5) эффективно реализовывать уровневую дифференциацию в процессе преподавания математики: уделить особое внимание учителей на формирование базовых знаний и умений учащихся, которые не ориентированы на более глубокое изучение математики при продолжении образования, а также обеспечение продвижения учащихся, которые имеют высокую учебную мотивацию и возможности для изучения математики на повышенном высоком уровне;

6) изменить отношение к преподаванию математики в целом (изучать математику, а не заниматься натаскиванием на формальные выполнения действий по алгоритмам), к курсу геометрии в основной и в старшей школе как к предмету, в основе которого лежит умение анализировать, логически мыслить, делать выводы; 

7) формировать умения учащихся работать с графиками различной степени сложности;

8) систематически обращаться к материалу, который изучался в 5-9 классах, включая в устную работу, математические диктанты и т.п.;

9) использовать задания открытого банка на сайте ФИПИ http://fipi.ru и http://mathege.ru , http://www.math.ru, http://www.ege.edu.ru; и др.

10) наполнить рабочие программы практико-ориентированными умениями, выстроить систему изучения практической, жизненно важной математики, в которую входят элементы финансовой и статистической грамотности, умение принимать решения на основе выполненных расчетов, навыки самоконтроля с помощью оценки возможных значений физических величин на основе жизненного опыта и изучения естествознания. 

11) проводить диагностические работы в начале учебного года, результаты которых помогут выбрать индивидуальные траектории итогового повторения.

12) воспользоваться методическими рекомендациями И.В.Ященко, А.В.Семенова, И.Р.Высоцкого http://www.fipi.ru/sites/default/files/document/1476454097/matematika.pdf: 

«Для организации итогового повторения задания базового уровня можно условно разбить на следующие тематические блоки.

(Задачи на вычисления:

Задание 1: арифметические действия с обыкновенными и десятичными дробями, c целыми отрицательными числами.  Для успешного выполнения  такого типа заданий учащимся необходимо добиться правильного выполнения действий сложения, вычитания, умножения и деления дробей (десятичных и обыкновенных)и отрицательных чисел. Такие задания должны быть на каждом уроке.

Задание 2:действия со степенями с целым показателем, стандартный вид числа. 

Следует обратить внимание на то, что все правила действий со степенями даны в справочных материалах.

(Простейшие алгебраические задачи

После получения стабильных результатов при выполнении заданий на вычисления можно переходить к «одно-двухходовым» уравнениям (линейным, квадратным, простейшим показательным и логарифмическим). Задания базового уровня проверяют прежде всего знание и применение стандартных алгоритмов решений уравнений.  Как правило, задания оказывается  посильным практически для всех учащихся при условии овладения умением проводить безошибочно (или обнаруживая и устраняя ошибки) несколько стандартных действий.

В задаче 4  на работу с формулой нужно подставить числовые данные в формулу. Иногда  задача сводится к нахождению числового выражения, а иногда к решению линейного уравнения.

В задаче 5 на нахождение значения выражения требуется умение применить простейшие свойства тригонометрических, показательной и логарифмической функций, иррациональных чисел. Все необходимые свойства указаны в Справочных материалах. С вычислительной стороны эта задача не представляет большой сложности. 

В задании 7 на решение уравнений требуется умение решать линейные, квадратные, простейшие показательные, логарифмические, тригонометрические и иррациональные уравнения.  Все необходимые свойства указаны в Справочных материалах. С вычислительной стороны это задание требует особого контроля.

(Текстовые задачи с практическим содержанием.

К решению текстовых задач можно приступать после получения устойчивых вычислительных 

навыков.

Задание 3 относится к вычислительной задаче на проценты и части с естественной формулировкой. После подготовительной работы по нахождению процентов от числа (пропорции, процента как сотой части числа и основных типов задач на проценты) и нахождению части числа задача не должна вызывать затруднения у учащихся. Следует особо обратить внимание на такие понятия как «скидка», «наценка».

Задание 6 также является вычислительной задачей с практическим контекстом. Для ее успешного выполнения потребуется не только владение вычислительными навыками, но и умение логически мыслить, принимать решение об округлении числа с недостатком или с избытком в соответствии с условием задачи (математические правила округления чисел часто приводят к неверному описанию реальной ситуации)

(Чтение диаграмм и графиков (задания 11, 14).

Выполнение задания 11не основывается на применении арифметических действий с числами, но требует умения однократного считывания информации, представленной в виде графиков, диаграмм или таблиц. Поэтому подготовку обучающихся к выполнению таких заданий, как чтение столбиковых диаграмм (нахождение наибольшего или наименьшего, определение номера по убыванию или возрастанию) или нахождение наибольшего значения по графику, можно осуществлять на каждом уроке. Важно добиться стабильного выполнения задач такого типа.

Выполнение задания 14 основывается на правильном получении данных  при чтении графика и сопоставлении утверждений.

 Задание 17 проверяет умение сравнивать различные величины (в том числе иррациональные), не находя их точных значений, и располагать их на числовой прямой, а также решать неравенства. Действия с координатной  прямой сложны для  многих учащихся, поэтому стоит начинать с самых простых заданий «отметить точку с координатами (целыми, дробными,  иррациональными) на координатной прямой», «сравнить числа (целые, дробные, иррациональные) с помощью координатной прямой» и т.д.

(Геометрические задачи

Задание 8 проверяет умение  применять знания о геометрических объектах к решению практических задач. В демонстрационном варианте  представлен набор планиметрических задач на нахождение площади или  периметра многоугольника, причем в форме простой практической задачи.

Задание 13 проверяет умение решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (площадей, объемов). Необходимые для решения задачи формулы представлены в Справочных материалах. Стоит обратить внимание учеников на то, как меняются площадь или объем при изменении длины того или иного элемента (ребро куба, радиус основания цилиндра и т.д.).

Задание 15 представляет собой «двухходовую» планиметрическую задачу  на основные факты курса планиметрии, за исключением тем «Векторы» и «Координаты». 

Задание 16 проверяет умение решать простейшие стереометрические задачи на нахождение  различных  геометрических величин. Формулы для нахождения объема, площади поверхности даны в Справочных материалах.

Разные задачи

Задание 9 проверяет знание возможных значений величин реальных объектов. Для успешного выполнения этого задания учащиеся должны уметь переводить одни единицы измерения в другие (длина, площадь, объем, масса и т.д.). Часто для решения этой задачи достаточно расположить данные задачи в порядке возрастания (убывания) и соотнести величины и их возможные значения. 

Задание 10 (по теории вероятностей и статистике) проверяет умение строить и исследовать простейшие математические модели, а также знание учащимися элементов теории вероятностей. Задание содержит простую практико-ориентированную задачу на классическое определение вероятности.

Задание 18 проверяет сформированность у учеников общей логической культуры. Для получения логической цепочки не требуется применение вычислительных навыков.

Задание 19: задача на конструирование числа с заданными свойствами. Для ее решения нужно повторить с учениками признаки делимости. При  решении задачи можно использовать разумный перебор. Важно отметить, что в ответе необходимо записать только одно из чисел, обладающих нужными свойствами.

Задание 20 относится к разряду «задач на смекалку» и в таком виде присутствует в многочисленных сборниках по занимательной математике, решения таких заданий повышает мотивацию к изучению математики, развивает мышление учащихся»

ГАУ РК «ЦОКО» выражает благодарность учителю математики, заместителю директора по УВР МОУ "Университетский лицей», методисту по математике МАУ ДПО ЦРО Скабиной Валентине Геннадьевне за представленный анализ по содержанию заданий.
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_1564309339.xls
Диаграмма1

		задание 1		задание 1		задание 1



2015г.

2016г.

2017г.

85.8

85.8

88.3



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 1		85.8		85.8		88.3

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564310488.xls
Диаграмма1

		задание 9		задание 9		задание 9



2015г.

2016г.

2017г.

91.5

94.9

94.6



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 9		91.5		94.9		94.6

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309335.xls
Диаграмма1

		задание 3		задание 3		задание 3



2015г.

2016г.

2017г.

84.2

77.9

92.7



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 3		84.2		77.9		92.7

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309327.xls
Диаграмма1

		задание 6		задание 6		задание 6



2015г.

2016г.

2017г.

93.7

85.9

90.9



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 6		93.7		85.9		90.9

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309330.xls
Диаграмма1

		задание5		задание5		задание5



2015г.

2016г.

2017г.

62.7

64.3

79



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание5		62.7		64.3		79

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309325.xls
Диаграмма1

		задание 7		задание 7		задание 7



2015г.

2016г.

2017г.

70.4

70.9

76.3



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 7		70.4		70.9		76.3

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309305.xls
Диаграмма1

		задание 14		задание 14		задание 14



2015г.

2016г.

2017г.

94.8

93.1

94.9



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 14		94.8		93.1		94.9

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309315.xls
Диаграмма1

		задание 11		задание 11		задание 11



2015г.

2016г.

2017г.

93.5

94.5

95



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 11		93.5		94.5		95

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309318.xls
Диаграмма1

		задание 10		задание 10		задание 10



2015г.

2016г.

2017г.

57.3

58.8

71.7



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 10		57.3		58.8		71.7

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309313.xls
Диаграмма1

		задание 12		задание 12		задание 12



2015г.

2016г.

2017г.

92

81.2

90.9



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 12		92		81.2		90.9

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309311.xls
Диаграмма1

		задание 13		задание 13		задание 13



2015г.

2016г.

2017г.

35.8

41.3

51



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 13		35.8		41.3		51

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309300.xls
Диаграмма1

		задание 16		задание 16		задание 16



2015г.

2016г.

2017г.

36.4

82.5

74.6



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 16		36.4		82.5		74.6

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309302.xls
Диаграмма1

		задание 15		задание 15		задание 15



2015г.

2016г.

2017г.

42.5

84.7

74.8



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 15		42.5		84.7		74.8

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309295.xls
Диаграмма1

		задание 18		задание 18		задание 18



2015г.

2016г.

2017г.

83.8

73.8

91.7



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 18		83.8		73.8		91.7

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309297.xls
Диаграмма1

		задание 17		задание 17		задание 17



2015г.

2016г.

2017г.

43.1

54.5

45.5



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 17		43.1		54.5		45.5

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309290.xls
Диаграмма1

		задание 20		задание 20		задание 20



2015г.

2016г.

2017г.

34.7

44.3

26.2



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 20		34.7		44.3		26.2

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309293.xls
Диаграмма1

		задание 19		задание 19		задание 19



2015г.

2016г.

2017г.

53.6

59.3

58.7



Лист1

				2015г.		2016г.		2017г.

		задание 19		53.6		59.3		58.7

		Категория 2		2.5		4.4		2

		Категория 3		3.5		1.8		3

		Категория 4		4.5		2.8		5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1564309287.xls
Диаграмма1

		1		1		1

		2		2		2

		3		3		3

		4		4		4

		5		5		5

		6		6		6

		7		7		7

		8		8		8

		9		9		9

		10		10		10

		11		11		11

		12		12		12

		13		13		13

		14		14		14

		15		15		15

		16		16		16

		17		17		17

		18		18		18

		19		19		19

		20		20		20



2015 г.

2016г.

2017г.

номер задания

процент выполнения задания

85.8

91.1

88.3

72.6

82.2

83.6

84.2

77.9

92.7

82

91.3

92.2

62.7

64.3

79

93.7

85.9

90.9

70.4

70.9

76.3

84.8

85.8

83

91.5

94.9

94.6

57.3

58.8

71.7

93.5

94.5

95

92

81.2

90.9

35.8

41.3

51

94.8

93.1

94.9

42.5

84.7

74.8

36.4

82.5

74.6

43.1

54.5

45.5

83.8

73.8

91.7

53.6

59.3

58.7

34.7

44.3

26.2



Лист1

				2015 г.		2016г.		2017г.

		1		85.8		91.1		88.3

		2		72.6		82.2		83.6

		3		84.2		77.9		92.7

		4		82		91.3		92.2

		5		62.7		64.3		79

		6		93.7		85.9		90.9

		7		70.4		70.9		76.3

		8		84.8		85.8		83

		9		91.5		94.9		94.6

		10		57.3		58.8		71.7

		11		93.5		94.5		95

		12		92		81.2		90.9

		13		35.8		41.3		51

		14		94.8		93.1		94.9

		15		42.5		84.7		74.8

		16		36.4		82.5		74.6

		17		43.1		54.5		45.5

		18		83.8		73.8		91.7

		19		53.6		59.3		58.7

		20		34.7		44.3		26.2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






